DOCUMENT

IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Fotovoltaica Local Social Aviny Nou NO Entrada: 2608, Data.: 06/09/2022 15: 27: 00

- Ajuntament de Avinyonet 06.09.22.pdf_06092022

ALTRES DADES

Codi per a validacio: 81046-910ZV-1ISNS

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

Data d'emissi6: 21 de Setembre de 2022 a les 12:00:28

Pagina 1 de 74

avinyonetdelpenedes

PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM DE 20 kW DE POTENCIA NOMINAL
PER L’EDIFICI DEL LOCAL SOCIAL D’AVINYO NOU

6 de setembre de 2.022

Ajuntament
d’Avinyonet del Penedés

46 2 1 6 7 7 8A Firmado digitalmente por

46216778A ENRIQUE LOPEZ (R:

E N R I Q U E Elg::r?hﬁ'zgj:)reconocim\emo (DN):

cn=46216778A ENRIQUE LOPEZ
LO P EZ (R . (R: B63837934), sn=LOPEZ VILA,
. givenName=ENRIQUE, c=ES,
0=KINEA MANAGEMENT SLP,
B 63 83 7 934) serialNumber=IDCES-46216778A
Fecha: 2022.09.06 15:22:50

+02'00"

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 18826122 81046-910ZV-IISNS 14A8CA7A11BAA1B2035717B72FD946AF30525C30) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Fotovoltaica Local Social Aviny Nou NO Entrada: 2608, Data.: 06/09/2022 15: 27: 00

- Ajuntament de Avinyonet 06.09.22.pdf_06092022

SIGNATURES ESTAT
pmneeooRe NO REQUEREIX SIGNATURES
Codi per a validacio: 81046-910ZV-1ISNS
Data d'emissi6: 21 de Setembre de 2022 a les 12:00:28
Pagina 2 de 74

]

—_— INDEX

— MEMORIA

] Objecte.

] Titular de la instal-laci.

——— Emplagament de la instal-laci6.
Técnic responsable del projecte.

— Bases de disseny.

Dimensionament proposat.

Previsié d’energia per autoconsum i estalvi previst
Impacte ambiental.

Estalvi emissions CO2.

10. Suportacié dels moduls fotovoltaics i calculs.

11. Descripci6 de la instal-lacié i dels equips principals
12. Calculs eléctrics

13. Legalitzaci6 de la instal-lacié

14. Pressupost .

15. Plec de prescripcions tecniques.

16. Normativa aplicable.

17. Estudi de seguretat i salut.

18. Planols, esquema unifilar i calculs.

©CONDOTA~WND

- Situaci6.

- Suportacié.

- Estudi d'ombres

- Sistema fotovoltaic.
- Canlitzacions

avinyonetdelpenedes

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 18826122 81046-910ZV-IISNS 14A8CA7A11BAA1B2035717B72FD946AF30525C30) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Fotovoltaica Local Social Aviny Nou NO Entrada: 2608, Data.: 06/09/2022 15: 27: 00

- Ajuntament de Avinyonet 06.09.22.pdf_06092022

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES
Codi per a validacio: 81046-910ZV-1ISNS

Data d'emissi6: 21 de Setembre de 2022 a les 12:00:28
Pagina 3de 74

MEMORIA
1. Objecte

L'objecte de la instal-lacié es la disminucié de I'energia I'eléctrica consumida pel local social d’Avinyo Nou i de
I'edifici annex, definint les condicions técniques de la instal-lacié plantejada garantint la seguretat de les
persones tant en la seva execucié com durant el seu funcionament.

El projecte analitza les possibilitats que ofereix la instal-lacié d’energia solar fotovoltaica per a 'autoconsum
instantani entenent I'autoconsum com la produccié individual d’electricitat per a consum propi mitjangant
moduls fotovoltaics.

En funcié de la poténcia instal-lada, la potencia contractada i la voluntat o no de vendre els possibles excedents
d’electricitat que pugui generar la instal-lacié solar, s’escull el tipus d’autoconsum al que s’acollira la instal-lacié
segons el RD 900/2015 i les modificacions del RDL 244/2019, en aquest cas s’ha optat per un autoconsum
amb excedents.

A nivell técnic s’exposen i s’analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per tal d’'assegurar el
seu correcte funcionament. El projecte técnic s’ha redactat de manera que compleixi les normes d’aplicacio
relacionades incloses en aquesta memoria.

Aquest projecte forma part de I'objectiu general de disminuir I'energia consumida a les dependéncies
municipals, col-laborant amb els compromisos adquirits durant la COP 21 de I'any 2015 a I'Acord de Paris.
Aquest acord recull 3 objectius claus per a I'any 2030:

- Almenys una reducci6 del 40% dels GEH respecte I'any 1990.
- Almenys un 30% de I'energia consumida ha de provenir de fonts renovables.
- Almenys un 30% de millora en eficiéncia energética.

2. Titular de la instal-lacio

ii Dades del titular de la instal-lacié
g Titular Ajuntament d’Avinyonet del Penedés
S
= Adreca Plaga de la Vila, 1
: Poblacié Avinyonet del Penedes
C.I.F. P-0801300E
Codi postal 08793

3. Emplacament de la instal-lacio

La instal-laci6 estara situada a la coberta del local social. Es tracta d’una coberta plana amb recobriment de
grava. L’accés a la coberta es realitza des de I'exterior.

Dades de I'emplacament de la instal-lacio
Nau / edifici Local social Avinyé Nou
Adrega Carrer del Carme, 1
Poblacié Avinyo Nou
Codi postal 08793
Referencia cadastral 7796403CF9779N0001PT
Coordenades UTM UTM 31T 397698,72 m E 4579448,20 m N
Accés al cap fotovoltaic Per I'exterior
3
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Ubicaci6 sistema fotovoltaic

4. Tecnic responsable del projecte

Dades del técnic responsable del projecte

Nom

Enric Lépez Vila

Titulacié

Enginyer Industrial

Col-legi professional

Enginyers Industrials de Catalunya

N¢ de col-legiat

8.257

Empresa

KINEA MANAGEMENT, S.L.P.

C.LF.

B-63837934

5. Bases de disseny

El complex es utilitzat per les seglients usos:

- Local Social.

- Centre d'Interpretacié del Jaciment Iberic i altres activitats.

Donada la proximitat de I'edifici adjacent al local social s’ha realitzat un estudi d’'ombres que ha resultat ser
favorable, doncs les ombres no afecten a I'edifici on esta situat el sistema fotovoltaic. Els planols de I'estudi es

troben al apartat de planols.

L) KINEAManagement
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Les dades de consum de que es disposa son les seguents:

Mes Any kWh kWh/dia kW (per 8 hores)

Novembre 2020 1735 57,8 7,2
Desembre 2020 4087 131,8 17,0
Gener 2021 3902 125,9 16,3
Febrer 2021 2626 " 875 10,9
Marg 2021 2729 88,0 11,4

Abril 2021 1825 60,8 7,6

A la vista del consums existents s’ha dimensionat una planta fotovoltaica de 20 kW nominals i 21,60 kWp,
ocupant la superficie disponible a la coberta.

Taula resum de caracteristiques

Caracteristiques Edifici Local Social
Potencia nominal (kW) 20 kW

Voltatge nominal 400 V

Tipus connexié Trifasica

Tipus estructura Alumini

Produccié anual (kWh) 29.267 kWh / any
Produccié especifica (kWp) 1.355 kWh / kwp / any
Superficie ocupacié camp (m2) 96,0 m2

Dades del generador fotovoltaic

8 Potencia total FV instal-lada (kWp) 21,60 kWp

é Modul fotovoltaic Canadian Solar HiKu 450
]

E Azimut 1102/ -70°

% Inclinacié 100

5 Quantitat de moduls 48

Dades de I'inversor

Poténcia total inversor (kW) 20 kW
SMA SUNNY TRIPOWER
Inversor 20000 TL
Quantitat total d'inversors 1
Voltatge nominal inversor 380V

La produccié d’energia eléctrica dependra de la radiacié incident, de 'orientacio i la inclinaci6é del camp
fotovoltaic. Els calculs han estat realitzats amb el programa PVSYST V6.67 i els resultats obtinguts en kWh son
els seguents:

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setem. [ Octub. | Novem.| Desem. | TOTAL (kWh)
1.122 1.545 2.467 3.024 3.576 3.688 3.956 3.353 2530 1.876 1.179 952 29.268

Produccié planta fotovoltaica

4.500
4.000
3.500
3.000
£ 2.500
E 2.000
1.500
1.000

= B
0

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setem Octub. Novem Desem.

Mes
5
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A la vista de la producci6 fotovoltaica produida total de 29.268 kWh i tenint en compte que 27.754 kWh sera
autoconsumida i aplicant un preu mig de 0,20 €/kWh, (amb impost d’electricitat i I'lVA) resulta un estalvi anual
de 5.550,0 € /any. Els 1.514 kWh son excedents, que remunerats a 0,06 €/ kWh resulten 91,0 €/any, fent un
total de 5.641,0 €/any.

Aquest estalvi anual suposa un retorn de la inversié en 5,3 anys tot tenint en compte el cost amb IVA de la
instal-laci6 i suposant un preu de I'energia constant. Entenem que aquest periode es acceptable, tot tenint en
compte els seglients factors:

- La garantia del modul fotovoltaic donada pel fabricant per defectes de fabricacié es de 20 anys i de 25
anys de garantia de producci6.
- Lagarantia dels inversors es de 10 anys.

7. Impacte ambiental

Segons la Llei 20/2009, de Prevencié i Control Ambiental de les Activitats (PCAA), la qual va entrar en vigor

el dia 11 d’agost de 2010 substituint la Llei 3/1998 de 27 de febrer, de la Intervencié Integral de I’Administracié
Ambiental (LIIAA), només queden classificades com a Annex |ll i sotmeses al regim de comunicacié les
Instal-lacions fotovoltaiques amb una superficie inferior a 6 hectarees i una poténcia superior a 100 kW.

Donat que la potencia nominal de la instal-lacié no és superior a 100 kW, aquesta nova activitat quedara
innocua segons llei.

La instal-lacié no genera cap tipus d’impacte al medi ja que no hi ha cap tipus de generaci6 de residus
(llevat d’aquells derivats del reciclatge dels components al final de la seva vida (til), no produeix emissié de
fums, gasos o vessaments i el generador fotovoltaic queda integrat arquitectonicament en la coberta
projectada.

avinyonetdelpenedes

8. Estalvi emissions CO2

Per poder fer un estudi de I'estalvi que suposara en emissions de CO2 la nova planta fotovoltaica, i poder
calcular aixi la petjada de carboni de la pergola, es necessita poder comprar I'energia generada en un Mix
electric autoritzat.

El mix electric és el valor que expressa les emissions de CO2 associades a la generaci6 de I'electricitat que es
consumeix, i es converteix aixi, en un indicador de les fonts energétiques que s'utilitzen per produir
I'electricitat. Com més petit és el mix, més gran és la contribucié de fonts energétiques amb baixa preséncia
de carboni.

S’ha pres com a referencia el Mix calculat per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, on aquesta realitza una
estimacié del mix eléctric seguint la mateixa metodologia per la qual la Comisién Nacional de los Mercados

y la Competencia (CNMC) estima la informacié referent a 'origen de I'electricitat i el seu impacte de CO2 de
totes les companyies comercialitzadores que participen en el Sistema de Garanties d’Origen.

A dia d’avui, el mix eléctric calculat més recent és el de la xarxa eléctrica peninsular de 2016, on s'estima en
308 g CO2/kWh.

En la taula mostrada a continuacié es fa un calcul aproximat de I'estalvi d’emissions de CO2 a dia d’avui, i
per una previsié de la vida Util garantida de la instal-lacié a 25 anys.

Estalvi CO2 - Petjada Carboni

Mix energétic 308 gr CO2/kWh
Producci6 1er any (kWh) 27.754 kWh
Produccié a 25 anys (*) 638.538 kWh
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Estalvi CO2 1er any 8,5 T CO2
Estalvi CO2 a 25 anys 196,7 T C02

(*) Producci6 a 25 anys tenint en compte una pérdua lineal del rendiment com a maxim del 0,7 % anual i que no
sera superior al 17,5% al finalitzar I'any 25 segons especificacions del fabricant Canadian Solar pel modul
proposat.

9. Suportacioé dels moduls fotovoltaics i calculs

Els moduls aniran subjectes en suports de formigé de 60 kg cadascun amb cargolaria sera d’alumini i les
femelles que no disposin de volanderes Grower, hauran de disposar de femelles autoblocants.

La subjeccié del modul contra el carril es fara mitjiangant unes pinces de subjeccié per pressié amb una
amplada de 100mm i fabricades en alumini amb cargolaria de M8 d’acer inoxidable.

avinyonetdelpenedes

I SSPUSN - Tee——

Calcul de carregues sobre estructura existent
a. Dimensionament suports i contrapesos

Per tal de dimensionar la estructura de suport dels moduls utilitzarem els seglients sistemes:
b. Recomanaci6 Institut Catala d’Energia
c. Codi Técnic de la Edificacié — Seguretat Estructural — Accions a la edificacié

d. UNE EN 1991-1-4. Euroc6digo 1: Acciones en estructures. Part 1-4: Acciones del vent.

Respecte a la resisténcia al vent del sistema fotovoltaic, adjuntem part del document de I'lCAEN en el seu
Quadren Practic 4 referent a I'energia solar.

() KINEAManagement
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Per tal de facilitar la tasca de determinar el contrapés necessari per a uns panells
collocats en diferents angles d’inclinaci6, podem utilitzar la taula 3.7 de referéncia,
que déna la for¢a exercida per un vent de 190 km/h (maxim estipulat per a Catalu-
nya) sobre 1 m? en funcié de la seva inclinacié.

Per a utilitzar la taula 3.7, és a dir, per a saber el contrapés necessari per a una
estructura en funcié de la velocitat del vent, haurem de multiplicar la superficie del
camp de panells pel valor indicat a la taula anterior, en funcié de la inclinacié de
captadors seleccionada.

inclinacié dels panells, Forga del vent (N/m?) 193 294 413 542 681 826 969 1108
‘“"jp‘;)‘;ig";ﬁ;t,“ﬁ;?ﬁ‘ Gontrapss necessart (ka/m?) 20 30 ) 55 ) a4 % 113
equivalent a una forca

de 1.653 N/m?.

Segons recomana L'ICAEN, cal instal-lar un contrapés de 20 kg/m2 per una inclinacié del modul de 202 i donat
que la superficie del modul es de 2,21 m2, el contrapés minim haura de ser de 44,18 Kg per cada modul. Per
una inclinacié de 10° que es la proposada, aquest calcul seria conservador i mes tenint en compte que
s’instal-len contrapesos de 60 kg i la disposicié est-oest dels moduls.

Per altra banda, utilitzant el CTE — SE, podem realitzar el calcul de les sol-licitacions tenint en compte la
distribucié i el valor de les pressions que exerceix el vent sobre la estructura i les forces resultants que depenen
de la forma i de les dimensions de la construccid, de les caracteristiques, de la permeabilitat de la superficie,
aixi com de la direcci6, intensitat i ratxa de vent.

La acci6 del vent, que en general el seu efecte produeix una forga perpendicular a la superficie de cada punt
exposat, o pressio estatica del vent (qe ), pot ser obtinguda mitjangant la seglient expressio:

Je=Qw* Ce-Cp

Essent:

q w: Pressié dinamica del vent

C & :Coeficient d’exposicio

C p: Coeficient edlic o de pressio neta

De manera simplificada, com un valor a prendre en qualsevol punt del territori espanyol, pot adoptar-se:
qQw="2*p*vp?

Essent,

v b :Velocitat del vent, que per la zona C del CTE es de 29 m/s (104,4 Km/h)
p :Densitat de 'aire = 1,25 Kg/m3

Ko™ _ 525,63 N/m2
2%S2

qQw="2*p*vp? =%*1,25Kg/m3*292 m? s2=52563

m

Respecte al coeficient d’exposicid, aquest depén de I'aspror del terreny i de 'algada on es construira
I'estructura, segons el CTE, SE-AE — Accions a la edificacié:

C e =1,7 perla Zona IV (urbana en general, industrial o forestal) i 9 m d'algada de I'edifici (Taula 3.4).
Per a determinar els coeficients eolics o de pressié neta, s’han considerat els que contempla la UNE EN 1991-

1-4 Eurocodigo 1, considerant cada fila de moduls com una estructura a dos aiglies. S’han considerat a mes de
la reducci6 dels coeficients de pressi6 del vent, considerant al conjunt com una estructura de vanos multiples.
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Coeficients de pressi6 neta cobertes a 2 aiglies
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Coeficients de pressi6 neta cobertes a un aigua
S’estableix un periode de retorn de 25 anys.
Els coeficients de pressi6 neta considerats a I'analisi de la estructura son els seglients:

Part davantera: Ce = 0,2
Part darrera (succi6) : Ce =-0,18

Donada la distribucié dels moduls (est -oest) i que la pressié a la part davantera queda compensada pel modul
situat a la part oposada, prenem el -0,18 com a coeficient de pressié neta degut a la succi6.

qe-525,63*1,7%0,18 = 160,84 N/m2
Superficie modul: 2,21 m2

Pes modul: 24,9 kg
Coeficient de lliscament estatic: 1,1
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Inclinacié modul: 10°

Fv succi6 = 160,84 N/m2 * 2,21 = 355,46 N

Donat que per cada modul disposem de un contrapes de 60 kg, aquest resulta suficient.
Carregues sobre la coberta

Carregues variables

La sobrecarrega produida per la pressié estatica del vent sobre els moduls inclinats es calcula de la mateixa
manera que s’ha fet en I'apartat anterior, seguint el CTE SE-AE, i per tant:

ge-qQuw*Ce-Cp

Essent:

q w: Pressié dinamica del vent

C & :Coeficient d’exposicio

C p: Coeficient edlic o de pressio neta

Segons hem vist abans:
ge=525,63 * 1,7*Ce

Pero en aquest cas hem de prendre : Ce = 0,2, doncs es tracte de la pressié sobre el modul davanter que te
una descomposicio vertical sobre la coberta:

ge-178,71 N/m2

Carregues permanents

Tenint en compte la zona d'instal-lacié de 4 moduls:
Superficie d'instal-lacié: 8,68 m2

N¢ moduls: 4

Massa total moduls: 97,96 kg

Ne¢ contrapesos: 4
Massa total contrapesos: 240 kg

avinyonetdelpenedes

Carrega permanent: 389,4 N/m2
Carregues totals

Les sobrecarregues produides per la instal-lacié sobre la estructura de I'edifici son de 568,11 N/m2, es adir de
57,97 kg/m2.

Aquest valor es troba per sota del valor caracteristic d’us per a cobertes accessibles Gnicament per conservacio
amb inclinaci6 inferior a 202, segons el CTE SE-AE, taula 3.1: “Valores caracteristicos de la sobrecarga de uso”,
que l'estableix en 101,9 kg/m2 considerant-la uniforme doncs la coberta disposa de grava i distribueix la
carrega de forma uniforme.

Es important indicar que cada any s’haura de realitzar una comprovacié del correcte apretament de les
fixacions dels moduls, aixi com verificar la correcte posicié dels suports per si s’haguessin desplagat. En el cas
de que s’hagessin desplagant s’hauran de prendre mesures de fixacié addicionals. També es verificaran els
punts d’oxidacié o fatiga dels suports i fixacions, reparant-los o substituint-los.
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10. Descripcio de la instal-lacio i dels equips principals

La planta esta composada per 48 moduls fotovoltaics de 450 Wp de la marca CANADIAN SOLAR DSH-HIKU
CS 3W 450P, amb una potencia de pic instal-lada de mdduls de 21,60 kW i d’'un rendiment de 20,37 %. Son de
classificacié TIER 1 i disposen de 20 anys de garantia de fabricacié i 25 anys de garantia de produccié. La
regressié maxima en la produccié del modul sera del 0,7 % per any, el que equival a una disminucié de
potencia del 17,5% als 25 anys.

Respecte als inversors, s’ha optat per un inversor trifasic de 20 kVA de la marca SMA STP 20000 que estaria
situat a la planta baixa i que disposarien de 10 anys de garantia.
Maoduls fotovoltaics

Es tracte de mdduls de moduls de silici monocristal-li amb tractament antireflectant d’alt rendiment (20,37 %),
amb marc d’alumini anoditzat amb les seglients caracteristiques electriques i mecaniques:

Moduls fotovoltaics

Marca i model Canadian Solar HiKu 450 MS
Tipus Monocristal-lina
Potencia nominal 450 Wp
Intensitat de maxima potencia 11.12A
Rendiment 20.37 %
Intensitat de curtcircuit 11.65A
Tensi6 de maxima potencia 405V

9 Tensi6 de circuit obert 48.7V

g Diodes bypass Si

% Coeficient de temperatura (Pmax) -0,36 %/ °C

g Coeficient de temperatura (Voc) -0,29 % / °C

3

0 Coeficient de temperatura (Isc) 0.05 % /°C
Temperatura d’operacié nominal (NOCT) 42 +/- 32C
Dimensions (mm) 2108 x 1048 x 40
Pes (kg) 24,9 kg
Cel-les 144 (2x(12x6))

La planta esta composada per 4 strings de 12 moduls en serie cadascun amb la seglent configuracio:
Inversor 20 kW

String 1.A1 azimut -70°: Moduls 1-3, 7-9,13-15,19-21 (12 moduls).

String 1.A2 azimut -70°: Moduls 25-27, 31, 32, 34, 36,38, 40, 44, 45, 46 (12 moduls).

String 1.B1 azimut 110°: Moduls 4-6,10,12,16-18, 22-24 (12 moduls).

String 1.B2 azimut 110°: Moduls 28-30, 33, 35, 37, 39, 41-43, 47, 48 (12 moduls).

Ondulador de connexié a xarxa

Els moduls s’han connectat electricament sempre dins del mateix subcamp fotovoltaic. La instal-lacié conta
amb 3 inversors amb dues entrades (MPPT). Les caracteristiques dels camps fotovoltaic es mostren a
continuacio:
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——
—
—
———————
—— CONTINUA (DC)

MODUL FOTOVOLTAIC INVERSOR - CAMP /SERIE | "NCUNACIO [AZIMUTCAMP | gpp e | paga. gy | QUANTITAT fPOTENCIA | i) | e ) | voc (v) | vmpp () | ES0| Fustie (a)

CAMP FV () FV(°C) MODULSFV|  (Wp) (mm2)
————
] Canadian Solar - HiKu 450 MS 450 11,12 | 11,65 | 487 | 405
— ENTRADAA | SUBCAMP1 10° -70° 12 2 24 10.800 | 22,24 | 23,30 | 5844 | 486 6 |16/Electronic
— INVERSOR 1
—_— ENTRADAB SUBCAMP 2 10° 110° 12 2 24 10.800 22,24 | 23,30 | 584,4 486 6 |16/Electronic|
—
— TOTAL 48 21.600
—
ALTERNA (AC)

— INVERSOR FASE | POTENCIA(W) |Vac ()| tac(y) | SECCIO | PROTECCIO
— (mm2) (A)
—_— INVERSORL | SMATRIPOWER 20000 TL RST 20.000 400 21,7 6 40

QUADRE PROTECCIONS FV A PUNT DE CONNEXIO 20.000 400 21,7 6 40

L’ondulador/inversor transforma en corrent altern (CA) el corrent continu (CC) generat pel camp fotovoltaic. Els
onduladors detecten la preséncia de xarxa de CA i hi injecten I'energia generada pels moduls fotovoltaics,
sempre i quan la tensié de la xarxa CA estigui entre 197 V i 251 V entre fase i neutre, i la freqliencia entre 49
Hz y 51 Hz. Fora d’aquests rangs els onduladors es desconnecten i esperen a que la xarxa restableixi uns
parametres adequats per poder abocar I'energia generada.

El propi inversor incorpora proteccions contra sobretensions en la part de continua. Porta incorporat un

sistema d'aillament de | cablejat de continua que desconnectara I'equip si detecta una fuga a terra i s'ajusten a
les exigéncies legals i de la companyia eléctrica pel que fa a I'aillament galvanic entre part de continua i alterna,
a I'emissié d’harmonics i pertorbacions radioeléctriques, i a la proteccié per desconnexié automatica en cas de
funcionament en illa (sense preséncia de xarxa eléectrica), per tensié fora de rang o freqiiéncia fora de rang.

La xarxa a la qual abocara I'energia I'ondulador de connexié a xarxa és la escomesa. L'ondulador de connexié
a xarxa generara una ona sinusoidal en CA igual a I'existent en aquell moment.

Xarxa de distribucié

La xarxa de distribucié compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels moduls
fotovoltaics fins al punt de connexié situat a I'armari de baixa tensié general de I'edifici.

El recorregut de les linies es el seglient:

Els strings baixen pel badalot de ventilacié dels banys fins a planta baixa, on a traves del fals sostre arriben a
I'armari del rack de planta baixa, on es troben les proteccions de CC, l'inversor i les proteccions de CA.

avinyonetdelpenedes

el
Badalot de ventilacié dels banys

Armari rack de PB

Des de la zona del rack de comunicacions s’alimenta I'escomesa principal situada a I'exterior des d’on
s’alimenten els dos edificis.
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Escomesa phnmbal.

Els conductors de corrent continu estaran formats per cable de doble aillament (1000 V de proteccid) en el
camp fotovoltaic i seran lliures d’haldgens si discorren per l'interior de I'edifici. Els conductors exposats a la
radiacié solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats, o en el seu defecte, protegits per tub o safata per
exterior.

Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccié del cablejat i per evitar la generacié
d’esforgos en aquests o en els elements de proteccio, i evitar possibles travades pel transit normal de
persones.

Mitjancant safata metal-lica i/o tub, es faran arribar les linies provinents de les séries fins a la caixa
de proteccions de CC situades al costat de I'inversor. Tots els cablejats seran continus des de les
connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les caixes de proteccions CC de l'inversor.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacid, i hauran d’estar
degudament retolades per poder ser identificades.

Després de l'inversor i de la corresponent caixa de proteccié d’alterna, una linia transcorrera per l'interior
dels passos de cablejat existents fins al quadre de comptadors situat a la planta baixa, on actualment es
troba el comptador de I'edifici.

avinyonetdelpenedes

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent altern i
portaran identificat el nom i la polaritat.

Linies de distribucié

Pel calcul de la seccié dels conductors s’han utilitzat els criteris de maxima caiguda de tensié i de maxim
corrent admissible. En cada cas s’ha aplicat el més restrictiu.

S’adjunten a I'apartat de calculs els resultats del calcul de les seccions de cablejat minimes per a complir les
condicions abans exposades.

La caiguda de tensi6 maxima que s'admetra sera del 1,5%, amb el generador fotovoltaic treballant en les
condicions més habituals (800 W/m2, 47,9°C (NOCT)).

Armaris de protecci6 i commutacié amb la xarxa

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC com de CA.
Caixa de connexions i paral-lel del subcamp fotovoltaic. Proteccions Corrent Continu:

Els quadres de proteccions i paral-lels son les caixes situades al camp fotovoltaic que serveixen per fer el
paral-lel de les series. Han de servir per poder aillar i comprovar el correcte funcionament de cada una de
les series.

Com s’ha comentat anteriorment, les series seran conduides des dels moduls fotovoltaics fins a una caixa

de proteccions de continua situada a PB. Es disposara de fusibles seccionables pel pol positiu de les series i
una borna de connexié pel negatiu. Aixi mateix, 'inversor disposa també d’un fusible electronic per cadascuna
de les series, i d’un seccionador en carrega per seccionar el paral-lel d’aquestes.

Els onduladors disposen d’un sistema de connexié rapida en CC, el qual permet la desconnexié amb
seguretat del camp fotovoltaic de cada ondulador. Aquests inversors disposen també d’un seccionador en
carrega a la part de continua.
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Armari de proteccions de corrent altern

Les proteccions AC sén el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucié d’energia en forma de
corrent altern. Aquestes aniran instal-lades en una armari de proteccions situat al costat dels inversors com
mostra el planol d’ubicacié d’equips.

Si es disposa de varis inversors, el paral-lel d’aquests en corrent altern es fara en un embarrat a l'interior de
I'armari de proteccions. La protecci6 general de la linia d’evacuaci6 estara protegida per un interruptor
magnetotérmic de 'amparatge adient i per un interruptor diferencial com mostren als esquemes unifilars.

Dins de la caixa de proteccions d’alterna es disposara de descarregadors de sobretensions del tipus | per
cadascuna de les fases i el neutre.

La descripcié de I'amperatge i tipologia de proteccions queden descrites en els planols del projecte i al
esquema unifilar. Amb aquestes proteccions quedara protegida la linia entre els inversors i el quadre de
connexié amb el consum.

Proteccions d’interconnexidé

El sistema FV ha d’'incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i minima freqiiencia
(51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i =,85 Um respectivament). Aquestes
estan integrades en els inversors.

Proteccions contra contactes directes

La proteccié contra contactes directes va incorporada en I'aillament dels equips eléctrics emprats i en
I'execuci6 de la propia instal-lacio, per la inaccessibilitat de las parts en tensi6, normalment per interposicié
d’obstacles o per la protecci6 de las parts actives mitjangant I'aillament adient.

Proteccions contra contactes indirectes

S’ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal-liques i I'accié de dispositius de tall
per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema de vigilant d’aillament
que incorporen els inversors.

avinyonetdelpenedes

La instal-laci6 disposara de un interruptor diferencial de tall omnipolar que interrompra I'alimentacié del
circuit, en el cas de circulacié de corrent a terra de valor superior a la seva sensibilitat. L'interruptor
estara situat en la caixa de proteccions d’alterna.

Totes les masses s’uniran al conductor de proteccio. A la linia de terra s’uniran també totes les estructures,
suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d’equipotencialitat es realitzaran amb conductor de
coure de seccié adient a la poténcia que condueixen. En els planols electrics estan descrites les seccions de
cadascun dels cablejats de proteccio.

Proteccions contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats, mitjiangant
interruptors automatics magnetotérmics en la part d’alterna i fusibles seccionables o electrics en la part de
continua.

Queda garantit que no se superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors, per 'actuaci6
de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexié del circuit corresponent, en cas de
curtcircuit.

Dades de funcionament i afeccions

Els elements de control i proteccié que s’ubicaran en els diferents punts dins 'emplagament, tenen unes
especificacions de funcionament optim que tenen a veure amb les variables climatologiques com
temperatura, humitat, etc.

En la present instal-lacio, hi haura dues ubicacions:

a. Equips a coberta: Els equips instal-lats a coberta tenen la protecci6 suficient per a ésser
col-locats a I'exterior.

b. Inversoriquadres de CA i CC: Estaran instal-lats a la sala on esta situat el rack de
comunicacions.
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Sistema de monitoritzacié

L'inversor proposat disposa d’'un servei integrat de connexio a internet a través d’una xarxa d’ethernet.
Mitjangant aquesta connexi6 es poden publicar les principals dades enregistrades per I'equip (produccid,
tensions, Intensitats, alarmes, etc....) en el portal del propi fabricant. Aquest portal és accessible des de
qualsevol ordinador amb connexié a internet, o bé des d’una aplicacié mobil.

Tots els equips s’agrupen mitjancant una data manager del mateix fabricant que pot incorporar diferents
sensors de temperatura, radiacié, analitzadors de xarxa,etc.

Es poden configurar diferents informes amb periodicitat diaria, setmanal o mensual, de les produccions de
I'equip, aixi com 'avis de possibles alarmes o anomalies en el funcionament de I'equip. Aquesta monitoritzacio
pot integrar també mitjangant el Energy Manager la monitoritzacié tant de la produccié fotovoltaica, com del
consum instantani de I'edifici. Si el sistema esta connectat a internet, i donat d’alta en el portal del fabricant, es
pot obtenir una estimacié de la produccié diaria en funcié de la previsié meteoroldgica i també permet la gestié
intel-ligent de consum en hores de produccié solar mitjangant I'activacié de endolls o equips connectats a una
xarxa WLAN.

Per tal que les dades provinents de la instal-lacié FV s’integrin al sistema, és necessari que ambdds sistemes
comparteixin la mateixa xarxa, per tant, es connectara el sistema de monitoritzacié al router de 'emplagament i,
a partir d'aqui, degut a que els dos poden comunicar-se mitjangant el protocol MODBUSTCP, es podran
agrupar les dades de les instal-lacions existents amb la instal-lacié objecte d’aquest document.

Instal-lacions de posada a terra

La connexi6 a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques té per objectiu limitar la tensié

que, respecte del terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un contacte accidental amb una part
activa de la instal-lacié. De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca I'aparicié de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per a qué aixd no
passi, aquestes tensions mai no podran sobrepassar els valors maxims admissibles donats pel reglament
electrotécnic de baixa tensi6 (REBT).

Es connectaran a una Unica instal-lacié de posada a terra general (de proteccio i servei), els segiients
elements:

avinyonetdelpenedes

- Masses metal-liques de farratges (estructura metal-lica i marcs dels moduls fotovoltaics).
- Masses metal-liques del xassis dels equips electronics (Inversors).

La presa de terra de la instal-laci6 fotovoltaica es connectara a la presa de terra del quadre general de
distribucié de I’edifici mitjancant un conductor protegit.

La xarxa de corrent continua sera flotant. No hi haura cap punt de contacte entre el terra i el circuit actiu.
La xarxa de terres existent de I'edifici sera comprovada per l'instal-lador.

S’instal-lara una caixa seccionadora (punt de posada a terra). A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora
de terra, es fara la linia de distribucié de terra que unira totes les masses metal-liques de la instal-lacié des de
in es prendran mesures de la resisténcia a terra. Aquesta linia anira per dins de canal, en paral-lel a la xarxa de
distribucié de corrent altern i de corrent continua.

Els calculs es realitzen segons els valors que indiquen les taules de la Instrucci6 técnica complementaria
ITCBT- 18 del REBT. Es considera la instal-lacié com a local humit, ja que part de la instal-lacié fotovoltaica és
exterior, i pot veure’s afectada per la pluja o la humitat. La resisténcia a terra no ha de ser superior a 10 Q.

Tal com s’ha comentat abans, totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la part de continua com
d’alterna, estaran connectades a una Unica terra i aquesta sera totalment independent de la del neutre de
'empresa distribuidora d’acord amb el REBT.

Respecte a la posada a terra de la instal-lacio, en aquest cas particular, es verificara la continuitat del terra de
I'edifici.
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11. Calculs eléctrics
Corrent Alterna
Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732x Ux Cosj x R =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXux Senj/1000 x U x nx R x Cosj) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I'=Pc/Ux Cosjx R=amp (A)

e=@2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXux Senj/1000x U x nx R x Cosj) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccién del conductor en mm2.

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N2 de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r=rog[1+a (T-20)]

T=To+[(TmaxTo) Nmax)

Siendo,

8 K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
o W
g r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
g roq = Resistividad del conductor a 20°C.
g Cu = 0.017241 ohmiosxmmz2/m
g Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
i a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al = 0.004032

T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

bginglz
12£1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).
- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva
cos@ = P/O(P2+ Q2).
tgd = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).
C =Qcx1000/Uxw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).

17
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C =Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexién triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensién compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito

* k3 =ct U/ O3 (ZQ+ZT+ZL)

*1k2 =ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ct U/ O3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado

(R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Riz + Xt3)"2

Rt: Ry + Ro + v + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: X1+ Xo + v + Xp, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccidn).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U% Scc XQ=0.9952Q RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

avinyonetdelpenedes

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT2 -RTZ)'/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=rL/S"n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

r: Resistividad conductor, (Ikmax se evalta a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccion de la linea en mm2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n® de conductores por fase.

* Curvas vdlidas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

Connexion a red 20000 W
TOTAL.... 20000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 20000
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 22170.25
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 27712.81
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Célculo de la ACOMETIDA

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 1 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 20000 Q(var): 15000

- Intensidades fasores: IR = 28.87-21.65i; IS =-33.18-14.17i; IT = 4.32+35.83i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 36.08; IS = 36.08; IT =36.08; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 36.08

Se eligen conductores Unipolares 4x16mm?zAl

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 62 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =47.02; S =47.02; T=47.02; N=25
e(parcial):
Simple: RN = 0.06 V, 0.03%; SN = 0.06 V, 0.03%; TN = 0.06 V, 0.03%;
Compuesta: RS =0.1V, 0.03%; ST =0.1V, 0.03%; TR =0.1V, 0.03%;
e(total):
Simple: RN = 0.06 V, 0.03% ADMIS (2% MAX.); SN = 0.06 V, 0.03%; TN = 0.06 V, 0.03%;
Compuesta: RS =0.1V, 0.03%; ST = 0.1V, 0.03%; TR = 0.1V, 0.03%;

Célculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 1 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 20000 Q(var): 15000

- Intensidades fasores: IR = 28.87-21.65i; IS =-33.18-14.17i; IT = 4.32+35.83i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 36.08; IS = 36.08; IT =36.08; IN=0
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Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 36.08

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,at

l.ad. a 40°C (Fc=1) 57 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =60.04; S =60.04; T =60.04; N =40
e(parcial):
Simple: RN = 0.06 V, 0.03%; SN = 0.06 V, 0.03%; TN = 0.06 V, 0.03%;
Compuesta: RS =0.1V, 0.03%; ST = 0.1V, 0.03%; TR = 0.1V, 0.03%;
e(total):
Simple: RN = 0.06 V, 0.03%; SN = 0.06 V, 0.03%; TN = 0.06 V, 0.03%;
Compuesta: RS =0.1V, 0.03%; ST =0.1V, 0.03%; TR =0.1V, 0.03%;

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 40 A.

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 1 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 20000 Q(var): 15000

- Intensidades fasores: IR = 28.87-21.65i; IS =-33.18-14.17i; IT = 4.32+35.83i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 36.08; IS = 36.08; IT =36.08; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 36.08
Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=78.73; S=78.73; T=78.73; N=40

e(parcial):
Simple: RN = 0.1V, 0.04%; SN = 0.1V, 0.04%; TN = 0.1 V, 0.04%;
Compuesta: RS =0.18V, 0.04%; ST =0.18 V, 0.04%; TR = 0.18 V, 0.04%,;

e(total):
Simple: RN =0.16 V, 0.07%; SN = 0.16 V, 0.07%; TN = 0.16 V, 0.07%;
Compuesta: RS =0.28 V, 0.07%; ST =0.28 V, 0.07%; TR =0.28 V, 0.07%,;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Calculo de la Linea: Connexion a red

- Potencia nominal: 20000 W

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m/m): 0;

- Potencias: P(w): 20000 Q(var): 15000
- Intensidades fasores: IR = 28.87-21.65i; IS =-33.18-14.17i; IT = 4.32+35.83i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 36.08; IS = 36.08; IT =36.08; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 36.08

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm=2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 57 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =60.04; S =60.04; T=60.04; N =40

e(parcial):
Simple: RN =2.58 V, 1.12%; SN = 2.58 V, 1.12%; TN = 2.58 V, 1.12%;
Compuesta: RS =4.47V, 1.12%; ST =4.47 V, 1.12%; TR = 4.47 V, 1.12%,;
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e(total):
Simple: RN =2.75 V, 1.19% ADMIS (6.5% MAX.); SN =2.75V, 1.19%; TN =2.75 V, 1.19%;
Compuesta: RS =4.76 V, 1.19%; ST =4.76 V, 1.19%; TR =4.76 V, 1.19%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n? pletinas por fase: 1

- Separacién entre pletinas, d(cm): 10

- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm2): 400

- Ancho (mm): 80

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly cm3,cm#) : 5.333, 21.33, 0.333, 0.0833

- |. admisible del embarrado (A): 950
a) Célculo electrodindmico
omax = Ipcc2 - L2/ (60 -d- Wy -n)=17.892-252/(60 - 10 - 0.333 - 1) = 1000.729 <= 1200 kg/cm?2 Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible
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Ical = 36.08 A
ladm = 950 A
¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito
Ipcc = 17.89 kA
lcccs = Ke - S /(1000 - Vtec) = 164 - 400 - 1/ (1000 - V0.5) = 92.77 kA
Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:
° Cuadro General de Mando y Proteccion
s Denominacién P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
= (W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) | Tubo,Canal,Band.
% ACOMETIDA| 20000 1 4x16Al 36.08| 62 0.03 0.03 63
g LINEA GENERAL
ﬁ ALIMENT. 20000 1| 4x10+TTx10Cu 36.08| 57 0.03 0.03 75
% DERIVACION IND., 20000 1 4x6+TTx6Cu 36.08| 41 0.04 0.07| 50
g Connexion a red| 20000 45 4x10+TTx10Cu 36.08| 57 1.12 1.19 32
g Cortocircuito
g S, Longitud Seccién lkmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva  |Lméximal
s Denominacion (m) (mm?) kA) | (KA) | (kA) (A) | valida,xin| (m) | F3se
£ ACOMETIDA 1 4x16Al 23.358, 21.892| 16044.38
£ LINEA GENERAL
g ALIMENT, 1 4x10+TTx10Cu| 21.892 50| 20.416/ 11698.3 40
o] DERIVACION IND., 1 4x6+TTx6Cu| 20.416) 25| 17.886 7682 40;C|
§ Connexion a red| 45| 4x10+TTx10Cu| 17.886 20| 2.777| 680.5] 40;C|
]
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[ Modul fotovoltaic [ Posicio modul [ Uarg | Ample  [Poténcia(Wp)| Impp(A) | isc(A) | Voc(v) | Vmpp(V) | Tonc(°C) [Eficiencia modul] Pot (W/°C) [ Isc(mA/°C) | Voc (mV/°C) | Pot/°C(%) | Isc/°C(%) | Voc/C |
| Canadian Solar - HiKu 450 MS | Horitzonal | 2108 | 1048 | 450 11,12 | 1165 | 487 | 405 | 45 | 2037% | 162 | 583 | -14123 | -036% | 0050% | -029% |
Dades d'installaci
Radiacio | Temperatura . o | TemMax. Temperatura | Coeficient | Correccié | CT maxima Coeficient | Correccié K Monoftrifasic
) ambient (°C) Colmi(f) B0 || @y DC safata ("C) | agrupacié (%) cella FV (°C) AC safata (°C) | agrupacié |te EraEEimE) a
800 | 25 | 122 /-58 10 | 90 | 40 [ o070 ] 1 | 15% | 51 | | 40 | 1 | 1 | 15% | cosfi=1 |
Segons STC (1000 W/m2 - Temperatura de cél-la 25° C) Segons temperatura ambient i radiacié Seccio .
String / entrades N N Intensitat | Temperatura Cumpleix limit [  Intensitat
Inversor Serie Paral-lel Moduls Potenda Longitud (m) | conductor | o ol e(v) e (%) 15% ima (A
inversor Potencia (Wp) | Impp (A) Isc (A) Voc (V) Vmpp (V) e Impp (A) Isc (A) Voc (V) Vimpp (V) (omg) || ) (4°] e<l, méxima (A)
11 12 1 12 5.400,00 11,12 11,65 584,40 486,00 4.914,00 9,21 11,80 542,03 533,39 120,00 6,00 49,00 42 3,81 0,78% ok ok
12 12 1 12 5.400,00 11,12 11,65 584,40 486,00 4.914,00 9,21 11,80 542,03 533,39 95,00 6,00 49,00 22 3,01 0,62% ok oK
21 12 1 12 5.400,00 11,12 11,65 584,40 486,00 4.914,00 9,21 11,80 542,03 533,39 100,00 6,00 49,00 22 317 0,65% ok oK
1 22 12 1 12 5.400,00 11,12 11,65 584,40 486,00 4.914,00 9,21 11,80 542,03 533,39 152,00 6,00 49,00 42 4,82 0,99% ok oK
Entrada A 24 2 24 10.800,00 22,24 2330 584,40 486,00 9.828,00 18,43 23,59 542,03 533,39
Entrada B 24 2 24 10.800,00 22,24 23,30 584,40 486,00 9.828,00 18,43 23,59 542,03 533,39
INVERSOR 1 28 21.600,00 19.656,00 467,00
[ Madul fotovoltaic | Posicio modul Llarg Ample Potencia (Wp)| __Impp (A) | Isc(A) | Voc(v) [ Vmpp(V) | Tonc(°C) |Eficiencia modul| Pot (W/°C) | Isc (mA/°C) [ Voc (mV/°C) [ Pot/°C(%) | Isc/°C(%) | _Voc/’C_ |
| Canadian Solar - HiKu 450 MS | Horitzonal 2108 1048 450 11,12 | 165 [ 487 | 405 | 45 0,2037 162 | 585 | -141,23 | 0003 | 00005 | -0,0029 |
Dades d'inst:
Ratiacs| Temperatura | poe st Temperatura | costicent | 10 T cr maaima oreeds T crmsima [\
() ambient (°C) pey DC safata (*C) uﬁ.. (%) cella FV (C) AC safata (*C) nE (%)
800 25 122/-58 10 90 40 1 1,5% 51 40 1 1,5% cosfi=1
., Model imersor e Valors nominals = Emmmoa nwawmazs ambient i radiacio gt ) mmnn_w | —— i oy |Tmemata Gileul | Tntensitat
e ot sortida oténcia conductor [ % maxima
inversor Poténcia (W) | Rendi Wp /W (%) V. [ Vac (V. lac (A) maxima (A (G} <15% Icc (A
/i otencia (W) | Rendiment (%) | Wp /W (%) _ ac _ ac inversor (W) | proteccié AC ac (V) ac (A) (mm2) (a) (el Icc (A) )
1 SIMA SUNNY TRIPOWER 20000 TL RST 20000 |  980% | 1080% | 400 | 217 19600 | 14714 | 399,49 21,266 3,0 6,00 a1 29,53 0,51 0,13% ok 16044 oK
[ QUADRE PROTECCIO FV A PUNT DE CONNEXI RST | 20000 | [ 400 T 217 19600 | 14615 | 39679 | 21,266 | 200 | 600 | 41 [ 6408 | 321 | o080% | oK | 892 | oK
c 6 dels parametres d'entrada dels inversors
[Tensis d'entrada maxima inversor | 1000 V | El Voc, votatge de circuit obert, a una temperatura ambient -10°C es inferior a la tensié maxima que suporta l'inversor
|Rang de tensic MPP / Tensié assignada d'entradq320V_a 800 V /600 V. | EI Vmppt voltatge en el punt de maxima potencia, per les temperatures ambients -10°C i 452C sempre estaa dins del rang de seguiment MPPT de l'inversor.
|corrent maxim per cada d'entrada A/B | 33A/33A | La Isc, intensitat de curtcircuit, a una temperatura de 45°C no supera el valor maxim d'entrada de I'inversor.

sapauad|aplauoAuine=pepiua obipod¢ dsl-iopesyaned eqip apadde/:isdny :gem edaipe,| us sreubis suswNIOP S|9p LIIUQND9S BINJeubis | ap esapifeA | Jeroidwod jod gioeayuen
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Legalitzacio de la instal-lacio

La instal-laci6 s’executara segons les especificacions establertes en el RD 244/2019, de 5 d’abril, per la qual es
regules les condicions administratives, técniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia
eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum aixi com RDL 15/2018, de 5 d’'octubre, de mesures
urgents per a la transicié energética i la proteccié dels consumidors. EI RDL 244/2019 distingeix les seglients
modalitats d’autoconsum:

a) Modalitat de subministrament amb autoconsum sense excedents. Correspon a les modalitats que
defineixen l'article 9.1.s) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre. En aquestes modalitats s’ha
d’instal-lar un mecanisme antiabocament que impedeixi la injeccié d’energia excedent a la xarxa de
transport o de distribuci6. En aquest cas, hi ha un Unic tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de
la Llei 24/2103, de 26 de desembre, que és el subjecte consumidor.

b) Modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents. Correspon a les modalitats que
defineix I'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre. En aquesta modalitat, les instal-lacions
de produccié properes i associades a les de consum poden, a mes de subministrar energia per
autoconsum, injectar energia excedent en les xarxes de transport i distribucié. En aquests casos, hi ha
dos tipus de subjectes dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de desembre, que so6n el subjecte
consumidor i el productor.

A la vegada, la modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents es divideix en:

a) Modalitat amb excedents acollida a compensacié: pertanyen a aquesta modalitat els casos de
subministrament amb autoconsum amb excedents en qué el consumidor i el productor optin
voluntariament per acollir-se a un mecanisme de compensacioé d’excedents. Aquesta opcié nomes es
possible en els casos en qué es compleixin totes les condicions que s’indiquen a continuacio:

i. Que la font d’energia primaria sigui d’origen renovable.

ii. Que la potencia total de les instal-lacions de produccié associades no sigui superior a 100
kW.

iii. Siés necessari fer un contracte de subministrament per a serveis auxiliars de produccid,
que el consumidor hagi subscrit un Unic contracte de subministrament per al consum
associat i per als consums auxiliars de produccié amb una empresa comercialitzadora,
segons disposa l'article 9.2 d’aquest Reial Decret.

iv. Que el consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de compensacié
d’excedents d’autoconsum que defineix l'article 14 d’aquest Reial Decret.

v. Que lainstal-lacié de produccié no tingui atorgat un regim retributiu addicional o especific.

avinyonetdelpenedes

b) Modalitat amb excedents no acollida a compensacié: pertanyen a aquesta modalitat tots els casos
d’autoconsum amb excedents que no compleixin algun dels requisits per pertanyer a la modalitat amb
excedents acollida a compensacié o que optin voluntariament per no acollir-se a la modalitat
esmentada.

La present instal-lacié no comptara amb cap equip que eviti la injeccioé d’energia excedentaria a la xarxa
i per tant es legalitzara com a instal-lacié d’autoconsum amb excedents acollida a compensaci6.

Addicionalment a les modalitats d’autoconsum assenyalades, I'autoconsum es pot classificar en individual o
col-lectiu en funcié si es tracte d’un o diversos consumidors els que estiguin associats a les instal-lacions de
generacio.

La present instal-lacié sera del tipus autoconsum individual donat que el consum d’energia produida el fara
un sol consumidor.
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12. Pressupost
PRESSUPOST SISTEMA FOTOVOLTAIC

SUPORTACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS
CONCEPTE Unitat  AMIDAMENT  PREU TOTAL
Subministrament i instal-lacié de suportacié dels moduls fotovoltaics composats per suports de 10°

dinclinacié de 60 kg de pes de la marca Sun Ballast o similar. Y 8 27,50 228250

Subministrament i instal-lacié de pesos addicionals de 30 kg marca Sun Ballast o similar u 4 7,40 29,60

Subministrament i instal- lacié de kit grapa terminal d'alumini, pern inox 8 x 50 - spess.modul fins a 46 mm

Sun Ballast o similar. u 14 17,30 242,20

Subministrament i instal-lacié de joc de grapa central d'alumini, pern inox 8 x 50 - spess.modul fins a 46 mm

Sun Ballast o similar. 8 18,10 3930

Transport i embalatge u 1 310,00 310,00
2.903,60

SISTEMA DE GENERACIO

CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL

Subministrament i instal* lacié de modul fotovoltaic marca CANADIAN SOLAR DSH-HIKU CS 3W 450P o

similar, sempre dins de la categoria TIER 1, amb una potencia de como a minim 450 Wp amb un rendiment u 33 155,00 5.115,00

minim de 20 %. Amb 20 anys de garantia i 25 anys de garantia de produccié, ambdos coma minim.

Installacié de modul fotovoltaic marca CANADIAN SOLAR DSH-HIKU CS 3W 450P subministrat per la

propietat. u 15 80,00 1.200,00

Subministrament i instal- lacié de connectors especffics per modus fotovoltaics tipus MG4 Mascle - IP65. u 48 1,40 67,20

Subministrament i instal-lacié de connectors especifics per moduls fotovoltaics tipus MC4 Femella - IP65. u 48 1,65 79,20

Subministrament i instal- lacié d'inversor SMA STP 20000 TL 30 o similar, amb una potencia de 20 kW

trifasic, i una eficiencia minima de 98%. Amb 10 anys de garantia coma minim. u ! 2.961,00 2.961,00
9.422,40

CABLEJAT | CANALITZACIONS

CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions fotovoltaiques,,

amb certificacié TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z2Z2-K/PV1-F, tensié nominal 0,6/1KV, tensi6

maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1 x 6 mm2 de m 467 1,20 560,40
seccio, aillament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus E6, reaccié al foc classe Eca, aillament classe Il

amb baixa emissi6 de fums.

Subministrament i instal- lacié de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 4 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa m 45 7,50 337,50
emissio fums, col-locat en canal o safata.

avinyonetdelpenedes

Subministrament i instal-lacié de tub rigid de plastic sense halogens, de 40mm de diametre nominal, aillant i
no propagador de la flama, amb una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressi6 de 1250 N i m 85 12,26 1.042,10
una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment.

1.940,00
PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i instal-lacié de tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar amb portafusible u 8 14,00 112,00

separable de 10x38 mm.

Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA

corba C, tetrapolar (4P), de 4,5 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm u 2 87,00 174,00
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Subministrament i instal-lacié de bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A

dintensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, temps de retard

de 0 ms, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions u 1 85,00 85,00

de la norma, UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Subministrament de protectors contra sobretensions transitories i permanents de 20 A amb poder de tall 4 265.00 265.00

de 20 kA, Up de 1,2 kV i Imax de 40 kA.segons UNE-EN 60898. ! :

Submlr.ns.trament iinstal-lacié d'armari metal-lic lacat de 600x400x200 mm, amb porta i accesoris, muntat u 4 195,00 195,00

superficialment.

Armari de poliester de 300x250x 140 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment. u 1 90,00 90,00
921,00
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— POSADA A TERRA
———— CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
— Subministrament i instal-lacié de cable electric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6 / 1 KV d'alta
— seguretat en cas d'incendi (AS), reaccié al foc classe Cca-s1,d1,a1, amb conductor de coure recuit, m 250 248 595.00
— flexible (classe 5), de 1 x 6 mm2 de secci6, aillament de polietilé reticulat (XLPE), tipus DIX3, coberta de ’ ’
] poliolefina termoplastica de color verd i groc.
_— Subministrament i installaci6 de cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6 / 1 KV d'alta
— seguretat en cas d'incendi (AS), reaccié al foc classe Cca-s1,d1,a1, amb conductor de coure recuit, m 15 368 55.20
e flexible (classe 5), de 1 x 16 mm2 de seccid, aillament de polietilé reticulat (XLPE), tipus DIX3, coberta de ’ ’
_— poliolefina termoplastica de color verd i groc.
Subminstrament i instal-lacié de caixa seccionadora de terra marca HIMEL model CTS-650 o similar. m 1 127,00 127,00
Comprovacio6 de la resistencia a terra i de la continuitat de les linies de terra. u 1 50,00 50,00
827,20

SISTEMA DE COMPTAGE | MONITORATGE

CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament io instal-lacié de cable de comunicacions amb conductors de coure de 4 parells, categoria
6 U/FTP, ailament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de flama segons UNE-EN 60332-1-2, per a la connexi6 de la xarxa RS485 dels elemenst de
monitoratge de la instal-laci6 fotovoltaica

Subministrament i instal-lacié de tub rigid de plastic sense haldgens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i
no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius, m 5 8,00 40,00
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 Ni una rigidesa dielectrica de 2000 V,

m 35 2,15 75,25

Subministrament i instal-lacié de Data Manager SMA o similar per a control dels elements de produccié i
monitoritzaci6 de la installaci. Connexi6 via RJ45 amb el sw itch de comunicacions amb capacitat de u 1 950,00 950,00
comunicacié amb el portal w eb del fabricant per a visualitzacié de les dades enregistrades.

1.065,25
SENYALITZACIO
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i instal-lacié de retols de "PROHIBIT L'ACCES A LA COBERTA DE PERSONAL NO | 12 12
g AUTORTZAT' "PERILL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAIGA EN TENSIO" u 0,00 0,00
E Subministrament i instal-lacié de senyalitzacié amb la rotulacié indicada al plec de condicions relativa a u 1 157,00 157,00
@
él 277,00
'g MITJANS AUXILIARS
o
>
é CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
g Grua u 1 450,00 450,00
450,00
LEGALITZACIO | CERTIFICAT DE SOLIDESA
CONCEPTE Unitat  AMIDAMENT PREU TOTAL
Oer.tificat de solidesa de l'estructura de I'edificacio existent incorporant els pesos i forges calculades al u 1 950,00 950,00
projecte.
Projecte de legalitzaci6 de la instal-lacié com a autoconsum inferior a 100 kW amb compensaci6
d'excedents signat per tecnic competent. Configuracio dels coeficients dinamics i tramitacié amb I'empresa
subministradora. Registre de la instal-lacié per la seva legalitzacié com a instal-lacio eléctrica generadora
de baixa tensio s/ITC-BT -40. Inspeccié per part d'entitat collaboradora de |'administracio. Tramitacio de la u 1 980,00 980,00
declaracié responsable i posada en marxa. Tot aixd d'acord amb la normativa vigent en el moment de la
legalitzacié. Estan incloses els preus de ECA iles taxes.
1.930,00

SEGURETAT | SALUT
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL

Modificacié d'ancoratges de la linia de vida existent i certificat d’homologacié de la linia de vida. Partida
alcada de seguretat i salut en la construccié consistent en proteccions individuals i col-lectives.

u 2 490,00 980,00

980,00
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verificacié pot comprovar la validesa de la signatura elect

N° Entrada: 2608, Data: 06/09/2022 15:27:00

ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

PRESSUPOST SISTEMA FOTOVOLTAIC

SUPORTACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS 2.903,60
SISTEMA DE GENERACIO 9.422,40
CABLEJAT | CANALITZACIONS 1.940,00
PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA 921,00
POSADA A TERRA 827,20
COMPTAGTE | MONITORATGE 1.065,25
SENYALITZACIO 277,00
MITJANS AUXILIARS 450,00
LEGALITZACIO | CERTIFICAT DE SOLIDESA 1.930,00
SEGURETAT I SALUT 980,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERAL (P.EM.) 20.716,45
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 1.242,99
DESPESES GENERALS (13%) 2.693,14
SUBTOTAL 24.652,58
LV.A. (21%) 5.177,04
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (P.E.C.) 29.829,62
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13. Plec de prescripcions técniques

15.1. CONDICIONS GENERALS

15.2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES

15.2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS

15.2.2. CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE PARETS

15.2.3. CONDUCTORS AILLATS SOTERRATS

15.2.4. CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT ENCASTATS EN ESTRUCTURES

15.2.5. CONDUCTORS AILLATS A L'INTERIOR DE LES CONSTRUCCIONS

15.2.6. CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORS

15.2.7. CONDUCTORS AILLATS SOTA MLTURES

15.2.8. CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SUPORT DE SAFATES .
15.2.9. NORMES D’INSTAL-LACIO EN PRESENCIA D’ALTRES CANALITZACIONS NO ELECTRIQUES
15.2.10. ACCESSIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS

15.3. CONDUCTORS

15.3.1. MATERIALS

15.3.2. DIMENSIONAT

15.3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS

15.3.4. RESISTENCIA D'AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA

15.4. CAIXES DE CONNEXIONS
15.5. MECANISMES | PRESES DE CORRENT

15.6. APARAMENTA DE COMANDAMENT | PROTECCIO
15.6.1. QUADRES ELECTRICS

15.6.2. INTERRUPTORS AUTOMATICS

15.6.3. CONTACTORS

15.6.4. FUSIBLES

15.6.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS

15.6.6. SECCIONADORS

15.6.7. EMBARRATS

15.6.8. PREMSAESTOPES | ETIQUETES

avinyonetdelpenedes

15.7. RECEPTORS D’ENLLUMENAT

15.8. PRESES A TERRA

15.9. SENYALITZACIO DE SEGURETAT | UTILITZACIO
15.10. INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA

15.11. CONTROL | POSADA EN SERVEI

15.12. SEGURETAT

15.13. NETEJA

15.14. MANTENIMENT
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Plec de prescripcions técniques per a la execucio6 i muntatge d’instal-lacions electriques en baixa
tensio per sistemes fotovoltaics

15.1. CONDICIONS GENERALS

Tots els materials a emprar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran les condicions
exigides en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 i a més disposicions vigents referents a
materials i prototipus de construcci6.

Tots els materials podran ser sotmesos als analisis o proves, per compte de la contracta, que es creguin
necessaris per a acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre que hagi estat especificat i sigui necessari
emprar haura de ser aprovat per la Direccié Técnica, entenent que sera rebutjat el que no reuneixi les
condicions exigides per la bona practica de la instal-lacié.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris reuniran les condicions de
bondat necessaries, a judici de la Direccié Facultativa, no tenint el contractista dret a reclamacié alguna
per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran esmergadament, d’acord a les bones
practiques de les instal-lacions eléctriques, amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, i
complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa, no podent, per tant, servir de
pretext al contractista la baixa realitzada, per variar aquesta esmergada execucioé ni la bona qualitat de las
instal-lacions projectades en quan als seus materials i ma d’obra, ni pretendre projectes addicionals.

15.2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES

Els cables es col-locaran dintre de tubs o canals, fixats directament sobre les parets, enterrats,
directament encastats en estructures, en l'interior de buits de la construccio, sota motlures, en safata o
suport de safata, segons s'indica en el present memoria, planols i pressupost.

Abans d'iniciar 'estesa de la xarxa de distribucié, haurien d'estar executats els elements estructurals

que hagin de suportar-la o en els quals vagi a ser encastada: forjats, tabiqueria, etc. salvo quan a

l'estar previstes s'hagin deixat preparades les necessaries canalitzacions a I'executar I'obra prévia. S’haura de
replantejar-se sobre aquesta en forma visible la situacié de les caixes de mecanismes, de registre i proteccio,
aixi com el recorregut de les linies, assenyalant de forma convenient la naturalesa de cada element.

15.2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS

Els tubs protectors poden ser:

- Tub i accessoris metal-lics.

- Tub i accessoris no metal-lics.

- Tub i accessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).

Els tubs es classifiquen segons el que es disposa en les normes segients:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corbables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats.

Les caracteristiques de proteccié de la unié entre el tub i els seus accessoris no han de ser inferiors als
declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o fissures susceptibles de
danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides a instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unié roscada utilitzats en les instal-lacions eléctriques sén les
quals es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als tubs enterrats, les dimensions es corresponen amb les
indicades en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Per a la resta dels tubs, les dimensions seran les establertes en la
norma corresponent de les citades anteriorment. La denominacié es realitzara en funcié del diametre exterior.
El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.

- Propietats eléctriques: 0 No declarades

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids: 4 Contra objectes D 21 mm

- Resisténcia a la penetracié de l'aigua: 2 Contra gotes d'aigua caient verticalment quan el sistema de tubs esta
inclinat 15 ©.

- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Protecci6 interior i exterior

mitja i composts

- Resisténcia a la traccié: 0 No declarada

- Resisténcia a la propagacié de la flama: 1 No propagador

- Resisténcia a les carregues suspeses: 0 No declarada

- Resisténcia a la compressio: 3 Mitja

- Resisténcia a l'impacte: 3 Mitja

- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei 2 - 5 °C

- Temperatura maxima d'instal-laci6 i servei 2 + 90 °C (+ 60 °C canal precablejables. ordinaries)

- Resisténcia al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades.

- Propietats eléctriques: 0 No declarades.

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids: 5 Protegit contra la pols

- Resisténcia a la penetracié de l'aigua 3: Protegit contra I'aigua en

avinyonetdelpenedes
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forma de pluja.

- Resisténcia a la corrosi6 de tubs metal-lics 2 Protecci6 interior i exterior mitja i composts
- Resisténcia a la traccié 0: No declarada

- Resisténcia a la propagacio6 de la flama: 1 No propagador

- Resisténcia a les carregues suspeses: 0 No declarada

Tubs en canalitzacions aéries o amb tubs a l'aire.

En les canalitzacions a l'aire, destinades a l'alimentacié de maquines o elements de mobilitat restringida, els
tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a instal-lacions ordinaries seran les indicades a
continuacié:

Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressio: 4 Forta

- Resisténcia a l'impacte: 3 Mitja

- Temperatura minima d'instal-lacié i servei 2 - 5 °C

- Temperatura maxima d'instal-laci6 i servei 2 + 60 °C

- Resisténcia al corbat: 4 Flexible

- Propietats eléctriques: 0 Continuitat eléctrica/aillant

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids: 5 Contra objectes D 21 mm

- Resisténcia a la penetracié de I'aigua: 3 Contra gotes d'aigua caient verticalment quan el sistema
de tubs esta inclinat 15 °.

- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics: 2 Protecci¢ interior mitja i exterior elevada.

- Resisténcia a la traccié: 0 Lleugera.

- Resisténcia a la propagacié de la flama: 1 No propagador.

- Resisténcia a les carregues suspeses: 0 Lleugera.

Es recomana no utilitzar aquest tipus d’instal-laci6 per a seccions nominals de conductor superiors a 16
mm2.

Tubs en canalitzacions soterrades.
Les caracteristiques minimes dels tubs enterrats seran les seglients:

Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressio NA 250 N /450 N/ 750 N.

- Resisténcia a I'impacte NA Lleuger / Normal / Normal.

- Temperatura minima d'instal-lacié i servei NA NA.

- Temperatura maxima d'instal-lacié i servei NA NA.

- Resisténcia al corbat: 4 Qualsevol de les especificades

- Propietats electriques: 0 No declarades

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids: 5 Contra objectes D 21 mm

- Resisténcia a la penetracié de l'aigua: 3 Protegit contra I'aigua en

forma de pluja.

- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Protecci6 interior i exterior mitja.

- Resisténcia a la traccié: 0 No declarada

- Resisténcia a la propagacié de la flama: 1 No declarada

- Resisténcia a les carregues suspeses: 0 No declarada

Notes:

- NA: No aplicable.

- Per a tubs embeguts en formigd aplica 250 N i grau Lleuger; per a tubs en sol lleuger aplica 450 N i
grau Normal; per a tubs en sols pesats aplica 750 N i grau Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedreg6s i amb carregues superiors
lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sol pesat és aquell del tipus pedregds i dur i amb
carregues superiors pesades, com per exemple, calgades i vies férries.

Instal-lacié.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funci6 del nombre i la seccié dels conductors a conduir,
s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el
tipus d'instal-lacié.

Per a I'execucio de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions
generals seglents:

- El tragat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes
de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacié.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat
de la protecci6 que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser ensamblats entre si en calent, recobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unié estanca.

- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de secci6
inadmissibles. Els radios minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel
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fabricant conforme a UNE-EN

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los i fixats
aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que es considerin convenients, que en
trams rectes no estaran separats entre si més de 40 metres. El nombre de corbes en angle situades
entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els tubs
després de col-locats aquests.

- Els registres podran estar destinats Gnicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors en els
tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacié.

- Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material aillant i
no propagador de la flama. Si sén metal-liques estaran protegides contra la corrosié. Les dimensions
d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de
contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb
un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer
estances les entrades dels tubs en les caixes de connexié, haurien d'emprar-se premsaestopes o
racords adequats.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es produeixin
condensacions d'aigua en el seu interior, per a aixo es triara convenientment el tragat de la seva
instal-lacio, preveient I'evacuacié i establint una ventilacié apropiada en l'interior dels tubs mitjangant el
sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de la qual un dels bragos no s'empra.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat electrica haura
de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la
distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

- No es podran utilitzar els tubs metal-lics com conductors de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les segtients
prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la
corrosio i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es
disposaran fixacions de I'una i I'altra part en els canvis d'adrega, en els entroncaments i en la proximitat
immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant els
accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems
no seran superiors al 2 per 100.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50 metres sobre
el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les segiients prescripcions:

- En la instal-lacié dels tubs en l'interior dels elements de la construccié, les fregues no posaran en perill
la seguretat de les parets o sostres que es practiquin. Les dimensions de les fregues seran suficients
perqué els tubs quedin recoberts per una capa de 1 centimetre d'espessor, com a minim. En els
angles, I'espessor d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les plantes
inferiors.

- Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, Unicament podran instal-lar-se, entre forjat i
revestiment, tubs que haurien de quedar recoberts per una capa de formigé o morter de 1 centimetre
d'espessor, com a minim, a més del revestiment.

- En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o "T"
apropiats, perd en aquest Ultim cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una vegada
finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de
la paret o sostre quan no s'instal-lin en l'interior d'un allotjament tancat i practicable.

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals a
50 centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia dels angles de cantons no
superior a 20 centimetres.

avinyonetdelpenedes

15.2.2. CONDUCTIRS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE PARETS

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 KV, proveits
d'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execucio de les canalitzacions es tindran en compte les segiients prescripcions:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores, o collarets de manera que no perjudiquin
les cobertes dels mateixos.

- Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes,
els punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment proxims. La distancia entre dos punts de fixacio
successius, no excedira de 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions d'instal-lacié que
s'efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s'establira una
proteccié mecanica complementaria sobre els mateixos.

- S'evitara corbar els cables amb un radio massa petit i excepte prescripcié en contra fixada en la
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Norma UNEIX corresponent al cable utilitzat, aquest radio no sera inferior a 10 vegades el diametre
exterior del cable.

- Els creus dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior o
posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalitzacié no eléctrica i la coberta dels cables quan I'encreuament s'efectui per la part anterior
d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres dispositius adequats. L'estanquitat podra quedar
assegurada amb I'ajuda de premsaestopes.

- Els entroncaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de
tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica establerta, I'aillament i
la inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacié en cas necessari.

15.2.3. CONDUCTORS AILLATS SOTERRATS

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats haurien d'anar sota tub
tret que tinguin coberta i una tensi6 assignada 0,6/1KV, s'establiran d'acord amb I'assenyalat en les
Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

15.2.4. CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT ENCASTATS EN ESTRUCTURES

Per a aquestes canalitzacions s6n necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o
amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima d'instal-lacié i servei sera de -5°C i 90°C
respectivament (polietilé reticulat o etile-propile).

15.2.5. CONDUCTORS AILLATS A L’INTERIOR DE LES CONSTRUCCIONS

Els cables utilitzats seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié amb la condicié que
siguin no propagadores de la flama.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs,
parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran compresos entre
dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres 0 murs amb cameres d'aire.

La secci6 dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades I'ocupada pels cables o tubs, i la seva
dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de major secci6 d'aquests,
amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals immediats, tindran
suficient solidesa per a protegir aquestes contra accions previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors en l'interior dels buits i els canvis d'adreca dels
mateixos en un nombre elevat o de petit radio de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccié parcial de
les parets, sostres, etc., 0 els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells les caixes de
derivacié adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin penetrar en
I'interior del buit, prestant especial atencié a la impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi com a la
proximitat de canonades de conduccié de liquids, penetracié d'aigua a I'efectuar la neteja de sols,
possibilitat d'acumulacié d'aquella en parts baixes del buit, etc.

avinyonetdelpenedes

15.2.6. CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORS

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no,
destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran de
tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com "canals amb tapa
d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col-locar mecanismes tals
com interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc, sempre que es fixin
d'acord amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar entroncaments de conductors en
el seu interior i connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes caracteristiques minimes
indicades a continuacio:

Caracteristica Grau Dimensié del costat major de la secci6 transversal

<16 mm> 16 mm

- Resisténcia a 'impacte Molt lleugera Mitja

- Temperatura minimad’ + 15°C -5 °C

- Propietats eléctriques Aillant Continuitat eléctrica/aillant

- Resisténcia a la penetracié 4 No inferior a 2

d’objectes solids

- Resisténcia a la penetracié No declarada

- Resisténcia a la propagacié No propagador

de la flama
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El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assajos indicats en les normes
UNE-EN 501085.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries haurien de tenir unes caracteristiques minimes
de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacié i servei, de resisténcia a la
penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a les condicions de
I'emplagament al que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes
caracteristiques seran conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a
les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-lacié.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat
electrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

15.2.7. CONDUCTORS AILLATS SOTA MLTURES

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motlures. Podran
utilitzar-se Unicament en locals o emplagaments classificats com secs, temporalment humits o polsés.
Els cables seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les motlures compliran les seglients condicions:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar sense dificultat per elles als
conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un conductor per ranura, admetent-se, no
obstant aixd, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix circuit i la ranura present
dimensions adequades per a aixo.

- L'amplaria de les ranures destinades a rebre cables rigids de secci6 igual o inferior a 6 mm2 seran,
com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-lacié de les motlures es tindra en compte:

- Les motlures no presentaran discontinuitat alguna en tota la longitud on contribueixen a la proteccié
mecanica dels conductors. En els canvis d'adrega, els angles de les ranures seran obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels roda peus. En
abséncia d'aquests, la part inferior de la motlura estara, com a minim, a 10 cm per sobre del sol.

- En el cas d'utilitzar-se roda peus ranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim, a 1,5 cm
per sobre del sol.

- Quan no puguin evitar-se creus d'aquestes canalitzacions amb les destinades a altre Us (aigua, gas,
etc.), s'utilitzara una motlura especialment concebuda per a aquests creus o preferentment un tub rigid
encastat que sobresortira per 'una i I'altra part de I'encreuament. La separacié entre dues
canalitzacions que es creuin sera, com a minim de 1 cm en el cas d'utilitzar motlures especials per a
I'encreuament i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjangant dispositius de connexié amb cargol o
sistemes equivalents.

- Les motlures no estaran totalment encastades en la paret ni recobertes per papers, tapisseries o
qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta sempre a l'aire.

- Abans de col-locar les motlures de fusta sobre una paret, ha d'assegurar-se que la paret esta
suficientment seca; en cas contrari, les motlures se separaran de la paret per mitja d'un producte
hidrofug.

15.2.8. CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SUPORT DE SAFATES

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral),
unipolars o multipolars segons norma UNEIX 20.460 -5-52.

El material usat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat per immersié.
L'amplaria de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de 100 en 100 mm. La
longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant indicara en el seu cataleg la carrega maxima
admissible, en/N m, en funcié de I'amplaria i de la distancia entre suports. Tots els accessoris, com
colzes, canvis de planol, reduccions, tes, unions, suports, etc, tindran la mateixa qualitat que la safata.
Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjangant farratges de
suspensio, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i estaran perfectament
alineades amb els tancaments dels locals.

No es permetra la unié entre safates o la fixacié de les mateixes als suports per mitja de soldadura. Per a les
unions o derivacions de linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

15.2.9. NORMES D'INSTAL-LACIO EN PRESENCIA D'ALTRES CANALITZACIONS NO ELECTRIQUES
En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb unes altres no electriques, es disposaran de
manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En
cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques
s'establiran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran
separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, tals com les destinades a conducci6 de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es

prenguin les disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes
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d'aquestes condensacions.

15.2.10. ACCESSIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccié i accés
a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que mitjangant la
convenient identificacié dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccié, tals com murs,
envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant protegides contra les
deterioracions mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells tals cm
mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o mullats, seran de
material aillant.

15.3. CONDUCTORS
Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons s'indica en Memodria,
Plans i Mesuraments.

15.3.1. MATERIALS

Els conductors seran dels segiients tipus:

- De 450/750 V de tensi6 nominal.

- Conductor: de coure.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC).

- Tensi6 de prova: 2.500 V .

- Instal-laci6: sota tub.

- Normativa d'aplicacié: UNE 21.031.

- De 0,6/1 KV de tensié nominal.

- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions del projecte).

- Formacid: uni-bi-tri-tetrapolars.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietilé reticulat (XLPE).

- Tensi6 de prova: 4.000 V .

- Instal-lacio: a l'aire o en safata.

- Normativa d'aplicaci6: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia mecanica uniforme, i el seu
coeficient de resistivitat a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran proveits de bany de recobriment d'estany,
que haura de resistir la seglient prova: A una mostra neta i seca de fil estanyat se li déna la forma de
cercle de diametre equivalent a 20 o 30 vegades el diametre del fil, a continuacié de la qual cosa se
submergeix durant un minut en una solucié d'acid hidrocloridric de 1,088 de pes especific a una
temperatura de 20 °C. Aquesta operacié s'efectuara dues vegades, després de la qual cosa no haurien
d'apreciar-se punts negres en el fil. La capacitat minima de I'aillament dels conductors sera de 500 V.
Els conductors de seccié igual o superior a 6 mm2 haurien d'estar constituits per cable obtingut per
trenat de fil de coure del diametre corresponent a la secci6 del conductor que es tracti.

avinyonetdelpenedes

15.3.2. DIMENSIONAT

Per a la selecci6 dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el més desfavorable
entre els seglients criteris:

- Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega. Partint de les
intensitats nominals aixi establertes, s’elegira la secci6 del cable que admeti aquesta intensitat d'acord
a les prescripcions del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié ITC-BT-19 o les recomanacions del
fabricant, adoptant els oportuns coeficients correctors segons les condicions de la instal-lacié. Quant a
coeficients de majoracié de la carrega, s’haurien de tenir presents les Instruccions ITC-BT-44 per a
receptors d'enllumenat i ITC-BT-47 per a receptors de motor.

- Caiguda de tensi6 en servei. La secci6 dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la
caiguda de tensi6 entre l'origen de la instal-lacié i qualsevol punt d'utilitzacio, sigui menor del 3 % de la
tensi6 nominal en l'origen de la instal-lacid, per a enllumenat, i del 5 % per als altres usos, considerant
alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar simultaniament. Per a la derivaci6 individual la
caiguda de tensié maxima admissible sera del 1,5 %. El valor de la caiguda de tensi6 podra
compensar-se entre la de la instal-laci6 interior i la de la derivacié individual, de manera que la caiguda
de tensi6 total sigui inferior a la suma dels valors limits especificats per a ambdues.

- Caiguda de tensi6 transitoria. La caiguda de tensié en tot el sistema durant I'arrencada de motors no
ha de provocar condicions que impedeixin I'arrencada dels mateixos, desconnexié dels contactors,
parpelleig d'enllumenat, etc.

La secci6 del conductor neutre sera l'especificada en la Instruccié ITC-BT-07, apartat 1, en funcié de la
secci6 dels conductors de fase o polars de la instal-lacié.

Els conductors de proteccié seran del mateix tipus que els conductors actius especificats en I'apartat
anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula 2 de la ITC-BT-18, en funci6 de la
secci6 dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Es podran instal-lar per les mateixes
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canalitzacions que aquests o bé en forma independent, seguint-se referent a aixo el que assenyalin les
normes particulars de I'empresa distribuidora de I'energia.

15.3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per convenient identificacié dels seus circuits
i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al
conductor neutre i al conductor de protecci6. Aquesta identificaci6 es realitzara pels colors que
presentin els seus aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la instal-lacié o es prevegi per a un
conductor de fase la seva passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau
clar. AL conductor de proteccié se li identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase, o si
escau, aquells per als quals no es prevegi la seva passada posterior a neutre, s'identificaran pels colors
marr, negre o gris.

15.3.4. RESISTENCIA D'AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA

Les instal-lacions haurien de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats en
la taula seglient:

Tensi6 nominal instal-lacié Tensié assaig corrent continua (V) Resisténcia d’aillament (MQ)

MBTS o MBTP 250 2 0,25

<500 V 500 = 0,50

> 500 V 1000 = 1,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi durant
1 minut una prova de tensi6 de 20 + 1000 V a freqliéncia industrial, sent O la tensié maxima de servei
expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels circuits
que aquesta pugui dividir-se a I'efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que presentin els
interruptors diferencials instal-lats com proteccié contra els contactes indirectes.

15.4. CAIXES DE CONNEXIONS

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material plastic
resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas estaran aillades interiorment i protegides contra
I'oxidacio. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els
conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera igual, almenys, a una vegada i intervé el
diametre del tub major, amb un minim de 40 mm; el costat o diametre de la caixa sera d'almenys 80
mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les caixes de connexid, haurien d’emprar-se
premsaestopes adequats. En cap cas es permetra la uni6 de conductors, com entroncaments o
derivacions per simple retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sin6 que haura de realitzar-se
sempre utilitzant borns de connexié.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'entroncament i de passada,
mitjancant contrafemelles i casquets. S'anira amb compte que quedi al descobert el nombre total de fils
de rosca a fi de que el casquets pugui ser perfectament estret contra I'extrem del conducte, després de
la qual cosa s'estrenyera la contrafemelles per a posar fermament el casquet en contacte electric amb

la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mag buit, per mitja de perns
d'expansié en formigé i mad massis i claus Split sobri metall. Els perns de fiador de tipus cargol

s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de rosca quan es precisi desmuntar la instal-lacid, i
els perns d'expansié seran d'obertura efectiva. Seran de construccié solida i capaces de resistir una
traccié minima de 20 kg. No es fara Us de claus per mitja de subjeccié de caixes o conductes.
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15.5. MECANISMES | PRESES DE CORRENT

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit que estiguin col-locats sense donar
lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits sense possibilitat de prendre una posici6
intermédia. Seran del tipus tancat i de material aillant. Les dimensions de les peces de contacte seran
tals que la temperatura no pugui excedir de 65 °C en cap de les seves peces. La seva construccié sera
tal que permeti realitzar un nombre total de 10.000 maniobres d'obertura i tancament, amb la seva
carrega nominal a la tensié de treball. Duran marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran
provades a una tensi6 de 500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant, duran marcades la seva intensitat i tensié nominals de
treball i disposaran, com norma general, totes elles de posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats en l'interior de caixes encastades en els paraments, de manera que a
I'exterior només podra aparéixer el comandament totalment aillat i la tapa.

En el cas que existeixin dos mecanismes junts, ambdés s'allotjaran en la mateixa caixa, la qual haura
d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos contactes.
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15.6. APARAMENTA DE COMANDAMENT | PROTECCIO

15.6.1. QUADRES ELECTRICS

Tots els quadres electrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte. Estaran dissenyats
seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran d'acord amb el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensi6 i amb les recomanacions de la Comissi6 Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits. La proteccié
contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits segons s'indica en el
projecte, mitjiangant I'ocupacioé d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24.
Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes admeses de tensié
i freqliencia seran de el + 5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i la humitat,
ensamblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una estructura metal-lica de perfils
laminats en fred, adequada per al muntatge sobre el sol, i panells de tancament de xapa d'acer de fort
espessor, o de qualsevol altre material que sigui mecanicament resistent i no inflamable.
Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material plastic, amb la
part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanqueitat de neoprens o material similar, per a evitar
I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dintre de canaletes proveida de tapa desmuntable. Els cables de for¢a
aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les canaletes per als cables de comandament i
control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una distancia minima
igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai inferior a la quarta part de la
dimensié de I'aparell en I'adrega considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplaria la necessaria per a la col-locacié
dels components i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els quadres estaran dissenyats
per a poder ser ampliats per ambdés extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de comandament (polsadors,
interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc, es muntaran sobre la part frontal dels quadres.
Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de I'exterior pel front.

El cablejat interior dels quadres es dura fins a una regleta de borns situada al costat de les entrades
dels cables des de I'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié per mitja d'una
imprimacio a forga de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura d'acabat de color que
s'especifiqui en els Mesuraments o, en defecte d'aixo, per I'Adreca Tecnica durant el transcurs de la
instal-lacio.

La construccié i disseny dels quadres haurien de proporcionar seguretat al personal i garantir un
perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

- els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o manteniment estant el quadre
en servei no tindran peces en tensi6 al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capagos de suportar els corrents de curtcircuit (CA)
segons especificacions ressenyades en planols i mesuraments.
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15.6.2. INTERRUPTORS AUTOMATICS

A l'origen de la instal-lacié i el més prop possible del punt d'alimentaci6 a la mateixa, es col-locara el
quadre general de comandament i proteccio, en el qual es disposara un interruptor general de tall
omnipolar, aixi com dispositius de proteccié contra sobreintensitats de cadascun dels circuits que
parteixen d'aquest quadre.

La protecci6 contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada circuit es fara
amb interruptors magneto termics o automatics de tall omnipolar, amb corba térmica de tall per a la
proteccié a sobrecarregues i sistema de tall electromagnetic per a la proteccié a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en I'origen d'aquests, aixi
com en els punts que la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a secci6, condicions
d'instal-lacio, sistema d'execucié o tipus de conductors utilitzats. No obstant aixo, no s'exigeix instal-lar
dispositius de proteccié en I'origen d'un circuit que es presenti una disminuci6 de la intensitat
admissible en el mateix, quan la seva proteccié quedi assegurada per altre dispositiu instal-lat
anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de posicié. L'accionament
sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada. L'accionament sera
manual o manual i eléctric, segons s'indiqui en I'esquema o sigui necessari per necessitats
d'automatisme. Duran marcades la intensitat i tensié6 nominals de funcionament, aixi com el signe
indicador de la seva desconnexio.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors situats aiglies
baix, després d'ell.

Els dispositius de proteccié dels interruptors seran relés d'accié directa.
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—————
] 15.6.3. CONTACTORS
Els contactors seran adequats per a I'arrencada directa de motors, amb corrent d'arrencada maxima del
———— 600 % de la nominal i corrent de desconnexi6 igual a la nominal.
—_— La longevitat de I'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense manteniment, en
——— condicions de servei normals (connecta estant el motor desocupat i desconnecta durant la marxa
——] normal) sera d'almenys 500.000 maniobres.
—— La proteccié contra sobrecarregues es fara per mitja de relés termics per a les tres fases, amb
rearmament manual accionable des de l'interior del quadre.
— En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés térmics de caracteristica alentida. En cap
cas es permetra curtcircuitar el relé durant I'arrencada.
La verificaci6 del relé térmic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es fara fent girar el
motor a plena carrega en monofasic; la desconnexié haura de tenir lloc al cap d'alguns minuts.
Cada contactor dura dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts per a enclavaments
amb altres aparells.

15.6.4. FUSIBLES

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'accié lenta quan vagin instal-lats
en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccioé de circuits de control o de consumidors 6hmics seran d'alta capacitat ruptura i
d'acci6 rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de tal forma que no es pugui
projectar metall al fondre's. Duran marcades la intensitat i tensié nominals de treball.

No seran admissibles elements en els quals la reposicié del fusible pugui suposar un perill d'accident.
Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada facilment de la base.

15.6.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS

1er/ La protecci6 contra contactes directes s'assegurara adoptant les seglients mesures:

Proteccié per aillament de les parts actives.

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat.

Proteccié per mitja de barreres o envolupants.

Les parts actives han d'estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de protecci6 IP XXB, segons UNEIX20.324. Si es necessiten
obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran
precaucions apropiades per a impedir que les persones o animals doméstics toquin les parts actives i
es garantira que les persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades
voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que sén faciiment accessibles, han
de respondre com a minim al grau de protecci6 IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa i durabilitat
suficients per a mantenir els graus de proteccié exigits, amb una separacié suficient de les parts actives
en les condicions normals de servei, tenint en compte les influencies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts d'aquestes, aixd no ha
de ser possible més que amb les seglients opcions:

- Amb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- Després de llevar la tensi6 de les parts actives protegides per aguestes barreres o aquestes
envolupants, no podent ser restablerta la tensié fins a després de tornar a col-locar les barreres o les
envolupants;

- Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié IP2X o

IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb l'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot
contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccié esta destinada solament a complementar altres mesures de proteccié
contra els contactes directes.

L'ocupacio6 de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent diferencial
assignada de funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix com mesura de proteccié
complementaria en cas de fallada d'altra mesura de protecci contra els contactes directes o en cas
d'imprudéncia dels usuaris.

2on/ La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic de I'alimentacié”.
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una fallada, que una tensi6 de contacte de
valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com resultat un risc. La tensié limit
convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals
humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de protecci6é a una mateixa presa de terra. El punt neutre
de cada generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la segiient condicié: Ra x la /U

on:
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- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan el dispositiu
de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-residual assignada.
- U és la tensié de contacte limit convencional (50 o 24V).

15.6.6. SECCIONADORS

Els seccionadors en carrega seran de connexié i desconnexi6 brusca, ambdues independents de
I'accié de l'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos d'obrir i tancar el corrent nominal a
tensié nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7. 6.7.

15.6.7. EMBARRATS

El embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de la seccié de les
fases, per al neutre. La barra de neutre haura de ser seccionable a I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per a suportar la intensitat de
plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en memoria i plans.

Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccié adequada per a proporcionar la
posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la carcassa del quadre i, si els
hagués, els conductors de proteccié dels cables en sortida.

15.6.8. PREMSAESTOPES | ETIQUETES

Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida.

Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del quadre; els
premsaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de tancament senzill per a cables sense
armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en l'interior del quadre mitjangant nombres que
corresponguin a la designaci6 de I'esquema. Les etiquetes seran marcades de forma indeleble i
facilment llegible.

En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificacié dels circuits, constituides per
plagues de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals, impreses al forn, amb fons negre mat
i rétols i zones d'estampacié en alumini polit. El fabricant podra adoptar qualsevol solucié per al material
de les etiquetes, el seu suport i la impressio, amb la condici6 de que sigui duradora i facilment llegible.
En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm d'altura sobre fons
blanc.
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15.7. RECEPTORS D’ENLLUMENAT

En el cas de receptors amb llums de descarrega sera obligatoria la compensacioé del factor de poténcia
fins @ un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb llums de molt baixa tensié (p.i. 12 V) ha de preveure's la utilitzacié de
transformadors adequats, per a assegurar una adequada proteccié térmica, contra curtcircuits i
sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

15.8. PRESES A TERRA

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, pel que fa a terra, puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i
eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La presa o connexi6 a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni proteccié alguna, per una
banda del circuit eléctric o per una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de
terra amb un electrode o grup d'electrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix
temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.
L'eleccié i instal-laci6é dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccio6 i de
funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aguesta manera al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill, particularment des
del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independencia de les condicions
benvolgudes d'influéncies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrdlisis que poguessin afectar a altres parts metal-liques.

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions;
- armadures de formigé enterrades; amb excepcié de les armadures pretensades;
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- altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construcci6 i resisténcia eléctrica segons la
classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua
d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resistencia de la presa
de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terra.

La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haurien d'estar d'acord amb els valors
indicats en la taula seglent. La secci6 no sera inferior a la minima exigida per als conductors de
proteccio.

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament

Protegit contra Igual a conductors 16 mm? Cu

la corrosi6 proteccié apta. 7.7.1 16 mm? Acer Galvanitzat

No protegit contra 25 mm?2 Cu 25 mm? Cu

la corrosié 50 mm? Ferro 50 mm? Ferro

* La proteccio contra la corrosi6 pot obtenir-se mitjangant una evolvent.

Durant I'execuci6 de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra ha d'extremar-se la cura
perqué resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se, especialment, que les connexions, no danyin
ni als conductors ni als eléctrodes de terra.

Borns de posada a terra

En tota instal-laci6 de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al com han d'unir-se
els conductors seglients:

- Els conductors de terra.

- Els conductors de protecci6.

- Els conductors d'uni6 equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si sén necessaris.

Ha de preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti amidar la
resistencia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal
de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un util, ha de ser mecanicament segur i ha
d'assegurar la continuitat eléctrica.

% Conductors de protecci6.
§ Els conductors de protecci6 serveixen per a unir eléctricament les masses d'una instal-lacié amb el born
g de terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccié contra contactes indirectes.
g Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula seglent:
g Secci6 conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?2)
il Sf_ 16 Sf
16<Sf_3516
Sf > 35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzaci6 d'alimentacié seran
de coure amb una seccid, almenys de:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.

- 4 mm2, si els conductors de proteccié no disposen d'una proteccié6 mecanica.

Com conductors de proteccié poden utilitzar-se:

- conductors en els cables multiconductors, o

- conductors aillats o nus que posseeixin una evolvent comuna amb els conductors actius, o -
conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccié. Les masses dels equips a unir amb els
conductors de proteccié no han de ser connectades en serie en un circuit de proteccio.

15.9. SENYALITZACIO DE SEGURETAT | UTILITZACIO

Es senyalitzara al llarg del recorregut de les linies de DCi AC indicant “LINIES EN TENSIO SISTEMA
FOTOVOLTAIC".

Es senyalitzara la sala de quadres i al propi cuadre general de distribuci6 “SISTEMA FOTOVOLTAIC EN
TENSIO”

Es senyalitzara cada 10 m quan el recorregut de la linia de AC sigui exterior indicant: “LINIA FOTOVOLTAICA
EN TENSIO”.

A continuacié s'indica la senyalitzaci6 de a instal-lar requerida per bombers:
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccié Contra Incendis)

@ INSTAL LACIONS Fixa: 1.12
ot de Protaccin i FOTOVOLTAIQUES Data:
| Prewencio de ISPEIS 01/09/2013
08/11/2016 (R1)

Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels moduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la
distancia per tal d'assegurar al maxim la identificacio del cablejat de continua.

El senyal sera de color vermell, d'una llargada mmima de 10 cm amb
lletres blanques, majuscules, en Arial, amb un cos de lletra mmim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacio del cablejat de coment continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiques adequades per
garantir la seva durabilitat a la intemperie.

2- Local tecnic:

Els inversors i les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici i la potencia
total de la instal-lacio fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins
d'un local tecnic classificat com a local de risc especial baix, d'acord amb
l'apartat 2 del CTE DB SI 1. Per potéencies inferiors s'ubicaran en armaris o
locals d'us exclusiu.

avinyonetdelpenedes

3. Condicions de sequretat en cas d'incendi:

La instal-lacio fotovoltaica no ha d'impedir el bon funcionament dels sistemes
de seguretat en cas dincendi de l'edifici, respectant especialment aquest
aspectes:

- sectoritzacio en sectors d'incendi, tant dins de I'edifici com en coberta;
- reaccio al foc dels materials de facana;

- funcionament d'exutoris i ventilacions en cas d'incendi;

- accessibilitat per fagana per intervencio dels bombers.
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccio Contra Incendis)

INSTAL-LACIONS Fitxa: 1.12
Divisi¢ de Proteccié Civil FOTOVOLTAIQU ES Data:
i Prevencio de I'SPEIS 01/09/2013

08/11/2016 (R1)

OBJECTE:

Establir les condicions de proteccié contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d'electrocucio que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen
de produir energia mentre els hi arriba llum solar.

AMBIT D'APLICACIQ:

S'aplicara a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Queden excloses les instal-lacions fotovoltaiques
alllades.

CRITERIS D'APLICACIO:

1.- Senyalitzacio:

Es senyalitzara la ubicacio de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si
aquests estan en un local tecnic, es senyalitzara la porta d'accés al local.

El senyal de risc folovoltaic sera:

avinyonetdelpenedes

a00Vee

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-lacions
fotovoltaiques en xarxa fotovoliaiques assistides

L'amplada minima del triangle sera de 20 cm.
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15.10. INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA

La paramenta se sotmetra a fabrica a una serie d'assajos per a comprovar que estan lliures de
defectes mecanics i electrics.

En particular es faran almenys les segiients comprovacions:

- Es mesurara la resistencia d'aillament en relacié amb terra i entre conductors, que tindra un valor
d'almenys 0,50 Mohm.

- Una prova de rigidesa dielectrica, que s'efectuara aplicant una tensié6 igual a dues vegades la tensié
nominal més 1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant 1 minut a la freqliencia nominal. Aquest
assaig es realitzara estant els aparells d'interrupcio6 tancats i els curtcircuits instal-lats com en servei
normal.

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic de totes les
parts mobils.

- Es fara al quadre de baixa tensi6 i es comprovara que tots els relés actuen correctament.

- Es calibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors subministrats pel fabricant.
Aquestes proves podran realitzar-se, a peticié de la DO, en preséncia del técnic encarregat per la
mateixa. Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, la EIM enviara els protocols d'assaig, degudament certificats
pel fabricant, a la DO.

15.11. CONTROL | POSADA EN SERVEI

15.11.1 CONTROL

Es realitzaran quants analisi, verificacions, comprovacions, assajos, proves i experiencies amb els
materials, elements o parts de la instal-lacié que s'ordenin pel técnic Director de la mateixa, sent
executats en laboratori que designi I'adreca, a carrec de la contracta.

Abans de la seva ocupaci6 en l'obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a emprar, les
caracteristiques técniques dels quals, aixi com les de la seva posada en obra, han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel técnic Director o persona en la qual aquest
delegui, sense I'aprovacié del qual no podra procedir-se a la seva ocupacié. Els quals per dolenta
qualitat, falta de proteccié o aillament o altres defectes no s'estimin admissibles per aquell, haurien de
ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials no constituira la seva recepcié
definitiva, i el Técnic Director podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin algun defecte no
apreciat anteriorment, encara a costa, si calgués, de desfer la instal-lacié o muntatge executats amb
ells. Per tant, la responsabilitat del contractista en el compliment de les especificacions dels materials
no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els treballs en els quals s'hagin emprat.

15.11.2 POSADA EN SERVEI

La posada en servei de la instal-lacié haura de contemplar com a minim el segiient procés:

[1 Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

[1 Comprovacié de polaritat de les séries. Mesures de Voc, Vmpp, Impp per cada série.

[1 Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

[1 Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacié.

[1 Es donara fer finalitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els elements que formen part

del subministrament funcionin correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors del sistema subministrat.

[1 Es precaucionara la instal-lacié un cop finalitzada la posada en servei d’aquesta i la seva legalitzacié.

[ Lliurament de tota la documentacié requerida per la propietat, i la recollida a la norma UNE -EN 62466.

[ Retirada d'obra de tot el material sobrant.

[ Neteja de les zones ocupades , amb transport de tots els residus a abocador.

[ Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operacié dels sistemes subministrats , si
bé haura d’ensinistrar al personal d'operaci6.

[1 Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits davant defectes
de fabricacid, instal-laci6 o disseny per la garantia que marca el fabricant comptats a partir de la data de la
signatura de I'acta de recepcid.

11 No obstant aixo, l'instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es puguin
produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccié, materials o
muntatge , comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha d'atenir al que estableix la
legislacié vigent quant a vicis ocults .

avinyonetdelpenedes

15.12. SEGURETAT

En general, basant-nos en la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i les especificacions de les normes
NTE, es compliran, entre unes altres, les seglients condicions de seguretat:

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié eléctrica, tant en I'execucié de la mateixa com en
el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensid, assegurant-nos la inexisténcia d'aquesta
mitjangant els corresponents aparells de mesurament i comprovacio.

- En el lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.

- S'utilitzaran guants i eines aillants.

- Quan s'usin aparells o eines eléctrics, a més de connectar-los a terra quan aixi ho precisin, estaran
dotats d'un grau d'aillament Il, o estaran alimentats amb una tensi6 inferior a 50 V mitjangant
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transformadors de seguretat.

- Seran bloquejats en posicié d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells de proteccid,
seccionament i maniobra, col-locant en el seu comandament un rétol amb la prohibicié de maniobrar-lo.
- No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que no existeixi perill algun.
- En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensié o en la seva proximitat, usaran
roba sense accessoris metal-lics i evitaran I''s innecessari d'objectes de metall o articles inflamables;
duran les eines o equips en borses i utilitzaran calgat aillant, almenys, sense ferratges ni claus en les
soles.

- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat d'obligat compliment relatives a
seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals que siguin d'aplicacié.

15.13. NETEJA
Abans de la Recepcié provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes i de qualsevol
material que pugui haver-se acumulat durant el curs de I'obra en el seu interior o a I'exterior.

15.14. MANTENIMENT

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal-lacié, bé sigui per causa d'avaries o per a efectuar
modificacions en la mateixa, haurien de tenir-se en compte totes les especificacions ressenyades en
els apartats d'execucio, control i seguretat, en la mateixa forma que si es tractés d'una instal-lacié nova.
S'aprofitara I'ocasié per a comprovar I'estat general de la instal-lacié, substituint o reparant aquells
elements que ho precisin, utilitzant materials de caracteristiques similars als reemplacgats.

A la taula segiient continuaci6 es detallen les operacions de manteniment normatiu i preventiu a realitzar, amb
les periodicitats i el temps a utilitzar per les mateixes.

avinyonetdelpenedes
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MANTENIMENT NORMATIU | PREVENTIU

OPERAGONS AREALITZAR

Periodicitat
(mesos)

OPERACIO

Temps
estimat
operacio
(min)

Temps
estimat
operacio
(hores)

Temps
estimat
anual
(hores)

Resultat Anotacions

Netejar linterior del quadre eléctric amb aire a pressi6 (REBT).

Comprovar [aillament de ada sortida i Iactuacié del diferencial (REBT).

Comprovar la posada a terra i la cortintitat en tot el marc mesurant la resisténcia de
terra i anotar el valor al libre de mantenimenrt (REBT).

Comprovar tots els parametres de cortrol dels interruptors i mecanismes (irtensitat,
sensibilitat, temps de retard, etc) (REBT).

Netejar moduls fotovokaics segors presaipci6 del fabricant.

Comprovar el correcte funciorament del by -passs manual.

Inspecciorar els trarsformadors.

Inspecciorar les bobines.

Comprovar el reglatje de la tensio de la bateria.

Comprovar la limitacié de la corrent de la bateria.

Comprovar el correcte funciorament dels ventiladors.

Comprovar el control dels condersadors de continua.

Comprovar la connexio i 6 atica del recti i realitzar varies
conmutacions amb la xanxa verificart el correcte funcionament.

Realitzar una prova d autonomia.

Comprovar la carrega i descarrega.

Comprovar el reglatge de la tensié de sortida del convertidor.

Comprovar el controt de la frequenda de sortida, de la sincronitzacio de xarxa,de la
intersitat de sortida,dels condersadors de filtratge de sortida.

Comprovar: la tensié d'entrada del SAJ, la tersié de sortida del rectificador, la tensid
de sortida del sistema, la intersitat de sortida del sistema.

Comprovar el sincronisme.

120

Inspecciorar els @blejat interior (CTE).

Operar el botd de prova dels mecanismes diferencials (CTE).

I'estat de tots els mecanismes de comandament i proteccié

(CTE).

Comnectar tots els irterruptors i la inexisténcia de i el sorolls
(CTE). Comprovar I'accionament mecanic dels contactors (CTE).

050

Compror l'estat dels modus, comprovacio de la situaci respecte al projecte original i
comprovacid de I'estat de les connexions.

Comprovar lestat de lNrversor, del seuf
comprovacio de proteccions eléctriques.

, de les llums de itzacio i

Comprovar lestat mecanic de cables, termirals, plaques, transformadors, vertiladors,
exractors i reteja.

Comprovar el correcte estat i funcioramert correctes del regulador i de lfondulador.
Comprovar la inclinacié correcta de les plaques.

Comprovar el bon estat de les soldadures de I'estructura.

Comprovar estat de la pintura de I'estructura i repinteu les arees que ho necessitin.

Comproveu el rivell d'acid de les bateries.

Comprovar el correcte funciorament d ela monitoritzacio.

120

4.00

Reapretar totes les fixacions dels moduls, revisar estructures de soport i verificar que
no s'han despacat. En cas contrari reforcar les fixaciors dels suport. Revisar purts
d oxidadd i de fatiga dels materials de suportacio.

120

TOTAL TEMPS ANUAL OPERACIONS N ORMATIU

TOTAL TEMPS ANUAL OPERACIONS PREVENTIU

8.00

TOTAL TEMPS ANUAL O PERAGONS

10.00
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14. Normativa aplicable
Per la redaccié del present projecte s’ha tingut en compte la seglient Normativa Basica:

Energia Solar Fotovoltaica:

* Reial decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques d’autoconsum d’energia eléectrica.

* Reial Decret-llei 15/2018, del 5 d’Octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la proteccié
dels consumidors.

+ Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié
amb autoconsum.

* Reial Decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre producci6 d’energia eléctrica per instal-lacions de
fonts abastides per recursos o fonts d’energia renovables, residus i cogeneracié.

* Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel
qual es regulen les exigencies de seguretat del material electric destinat a ser utilitzat en determinats
limits de tensio.

* Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, relatiu a les exigencies de seguretat del material eléctric destinat a
ser utilitzat en determinats limits de tensi6.

Sector eléctric:

« Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

* Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en
materia de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre.

+ Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Reial Decret 363/2004, de 24
d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensio.

+ Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel que es regula la compatibilitat electromagnética dels
equips eléctrics i electronics.

* Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicaci6 del
Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié. Departament de Treball i Industria. Generalitat de
Catalunya.

+ Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié REBT.
+ Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre residus
d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

+ Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre restriccions a la
utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i electronics.

+ Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel que s’estableixen les exigencies de seguretat del material
electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensi6. BOE 14 de gener.

* Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius aplicables
a les instal-lacions electriques. DOGC nim. 932 de 28/12/87.

+ Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic per Baixa Tensid.

+ Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del
Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié.

* Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Decret 363/2004, de 24 d'agost,
pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensi6.
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17.1. OBJECTIU DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial Decret 1627/1997, de
24 d'Octubre, on s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les
instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencié de Riscos Laborals.

17.2. JUSTIFICACIO
L'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani, per tant a aquesta obra li és d'aplicacié el paragraf 2
del esmentat article 4 en el sentit que cal elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals del qual estan en la
memoria.

D’acord amb l'article 7 del citat R.D, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de base perqué
el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s’analitzaran,
estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions contingudes en aquest document en funcié del seu
propi sistema d’execucié de I'obra.

17.3 CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

L’autor del present Estudi Basic és Enric Lépez Vila, enginyer industrial col-legiat n® 8.257.

17.3.1. TITOL DEL PROJECTE

Projecte d’Instal-lacié Fotovoltaica per autoconsum connectada a xarxa per injecci6 de 21,6 kW.

17.3.2. AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
Nom Enric Lépez Vila
% Titulacié Enginyer Industrial
H DNI 46.216.778 A
E Col-legi professional Enginyers Industrials de Catalunya
% Ne de col-legiat 8.257
: Empresa KINEA MANAGEMENT, S.L.P.
C.I.F. B-63837934

17.3.3. PROMOTOR
Les dades del titular i promotor de la instal-lacié fotovoltaica sén les segients:

Dades del titular de la instal-lacio6 fotovoltaica

Ajuntament d’Avinyonet del Penedés
Plaga de la Vila, 1

08793 Avinyonet del Penedes

C.|.F: P-0801300E

17.3.4. DIRECCIO FACULTATIVA
Sera designat pel promotor de la instal-lacié

17.3.5. COORDINADOR DE SEGURETAT EN FASE D’EXECUCIO
Sera designat pel promotor de la instal-lacié

D’acord amb l'article 3 del R.D 1627/1997, si en I'obra intervé més d’una empresa, o una empresa i
treballadors autdnoms, o més d’un treballador autonom, el Promotor designara un Coordinador en matéria
de Seguretat i Salut durant I'execucio6 de I'obra. Aquesta designaci6 deura ser objecte d’un contracte exprés.

17.3.6. UBICACIO DE L’OBRA

L’obra estara ubicada a la segiient adrega:
Carrer del Carme, 1

Avinyé Nou

08793 Avinyonet del Penedeées

17.3.7. ACCESSOS | COMUNICACIONS
No hi ha impediments per a 'accés d’obra. La zona disposa de cobertura de telefonia mobil.

45

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 18826122 81046-910ZV-IISNS 14A8CA7A11BAA1B2035717B72FD946AF30525C30) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Fotovoltaica Local Social Aviny Nou NO Entrada: 2608, Data: 06/09/2022 15: 27: 00

- Ajuntament de Avinyonet 06.09.22.pdf_06092022

SIGNATURES ESTAT
NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES
Codi per a validacio: 81046-910ZV-1ISNS

Data d'emissi6: 21 de Setembre de 2022 a les 12:00:28
Pagina 48 de 74

17.3.8. NATURALESA DELS TREBALLS | PARTICULARITATS

L’obra objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut comprén les seglients activitats:

[ Instal-lacié d’estructures de suport de la pérgola i dels moduls fotovoltaics.

[ Instal-lacié de moduls solars fotovoltaics.

[ Instal-laci¢ electrica de cablejat, equips, caixes de connexionat i proteccions de la instal-laci6 fotovoltaica.
[1 Us de mitjans auxiliars d’elevacié per accedir al camp fotovoltaic.

L’actuacié de 'empresa instal-ladora del sistema fotovoltaic es realitzara sobre la coberta projectada.

17.3.9. NOMBRE DE TREBALLADORS
Es preveu un maxim de 4 treballadors simultaniament.

17.3.10. PRESSUPOST D’EXECUCIO
El pressupost per a I'execucioé del projecte esta previst al apartat del pressupost del projecte i en aquest s’inclou
el pressupost de seguretat i salut de I'obra.

17.3.11. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS
No caldra ubicar un lavabo provisional d’obra mentre duri aquesta per poder satisfer les necessitats dels
treballadors, doncs la propietat donara accés als banys de I'edifici.

17.3.12. SISTEMA D’ATENCIO MEDICA

En cas d’ésser necessari es disposara d’atencié médica basica al Centre d’Atencié Primaria CAP Alt
Penedés Centre de Salut situat a la Plaga de la Vila, 1, 08793 Avinyonet del Penedés, Barcelona. Obert de
dilluns a divendres de 08:00 a 14:00. Telefon 938 97 00 00.

De 8h a 15h trucar a I'administracié de I'ABS Penedés Rural 93 8879254.

De 15h a 21h Dirigir-vos al CAP Els Monjos Pg. Fluvial s/n Santa Margarida i Monjos 93 8186748

Per urgéncies: Hospital Comarcal de I’Alt Penedés situat al Carrer de I'Espirall, s/n, 08720 Vilafranca del
Penedés, Barcelona. Obert 24 hores. Telefon 938 18 04 40.

Aquesta informacio6 estara clarament indicada en un panell informatiu situat a I'entrada de I'accés a I'obra.

17.3.13. TERMINI D’EXECUCIO | DESCRIPCIO DELS PROCESSOS | PROGRAMACIO
El procés d’execucio sera el segiient:

avinyonetdelpenedes

Construccio instal-lacio fotovoltaica: 14 dies

Feines Prévies Seguretat i Salut: 2 dies
Instal-lacio Xarxa Proteccio: 1 dia
Construccié Tanca perimetral a planta baixa: 1 dia

Instal-lacio suports 2 dies
Instal-lacio suports 2 dies

Fixacio dels moduls i connexio electrica 4 dies
Fixacié dels moduls 2 dies
Connexié eléctrica 2 dies

Inversors 1 dia
Instal-lacié i connexid Inversor 1 dia

Quadres de proteccio i distribucié BT i proves 2 dies
Caixes de proteccions i connexié amb quadre BT AC 1 dia
Proves funcionament 1 dia

Execucio de rasa per cablejat soterrat 3 dies
Execucio de rasa 1 dia

Estesa de tubs i cablejat 1 dia

Cobriment de rasa 1 dia

17.3.14 INTERFERENCIA AMB ALTRES SERVEIS O OBRES

No existeixen dades dels serveis afectats de la zona on s’ha previst la canalitzacié soterrada. S’haura de
verificar la no existéncia de canalitzacions soterrades, especialment de gas, electricitat i sanejament, realitzant
la rasa amb molta cura i realitzant-la amb la presencia d’un operari a peu de maquina. Durant aquest treball es
tallara el subministrament de gas.

46
KINEA Management

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 18826122 81046-910ZV-1ISNS 14A8CA7A11BAA1B2035717B72FD946AF30525C30) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjancant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adreca web: https://accede.diba.cat/verificador.jsp?codigo_entidad:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_Fotovoltaica Local Social Aviny Nou NO Entrada: 2608, Data: 06/09/2022 15: 27: 00

- Ajuntament de Avinyonet 06.09.22.pdf_06092022

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES
Codi per a validacio: 81046-910ZV-1ISNS

Data d'emissi6: 21 de Setembre de 2022 a les 12:00:28
Pagina 49 de 74

17.4 NORMATIVA APLICABLE SOBRE SEGURETAT EN CENTRE DE TREBALL

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb la seguretat en el
centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar les mesures preventives de la present avaluacié
amb la finalitat d’eliminar els riscos detectats, i sén les que s"anomenen a continuacié:

Llei de Prevencié de Riscos Laborals Llei 31/95 08-11-95J.ESTADO 10-11-95

Reglament dels Serveis de Prevencié RD 39/97 17-01-97 M. Trabajo 31-01-97

Disposicions minimes de Seguretat i Salut en Obres de Construccié (transposicié Directiva 92/57/CEE )
RD 1627/97 24-10-97 VARIOS 25-10-97

Model del llibre d'incidencies ORDRE 20-09-86 M. Trabajo 13-10-86 Correcci6 d’errors - -- 31-10-86
Model de notificaci6 d’accidents de treball ORDRE 16-12-87 29-12-87

Reglament Seguretat i Higiene en el treball de Construccié ORDRE 20-05-52 M. Trabajo 15-06-52
Modificaci6 ORDRE 19-12-53 M. Trabajo 22-12-53

Complementari ORDRE 02-09-66 M. Trabajo 071-10-66

Quadre de Malalties Professionals RD 1995/78 - - 25-08-78

Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball ORDRE 09-03-71 M. Trabajo 16-03-71
Correcci6 d’errors (derogats Titols I'i Il; Cap: 1a V) - - - 06-04-71

Ordenanga treball d'indUstries construccid, vidre, ceramica ORDRE 28-08-79 M. Trabajo

Anterior no derogada ORDRE 28-08-70 M. Trabajo 09-09-70

Correcci6 d’errors - -- 17-10-70

Modificacié ( no derogada ), Ordre 28-08-70

ORDRE 27-07-73 M. Trabajo -Interpretacit de diversos articles ORDRE 27-17-70 M. Trabajo 28-11-70
Interpretacié de diversos articles RESOLUCION 24-11-70 DGT 05-12-70

Senyalitzacié i altres mesures en obres fixes en vies fora de poblacions

ORDRE 37-08-87 M. Trabajo -

Proteccié de riscos derivats d’exposicié a sorolls RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89

Disposicions minimes de seguretat i salut sobre manipulacié de carregues (Directiva 90/269/CEE)

RD 487/97 23-04-97 M. Trabajo 23-04-97

Reglaments sobre treballs amb riscos d’'amiant ORDRE 31-10-84 M. Trabajo 07-11-84 Correcci6 d’errors - - -
22-11-84

Normes complementaries ORDRE 07-07-87 M. Trabajo 15-01-87

Model llibre de registre ORDRE 22-12-87 M. Trabajo 29-12-87

Estatut de treballadors Llei 8/80 07-03-80 M. Trabajo -

Regulacié de la jornada laboral RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83

Formacié de comités de seguretat D. 423/71 11-03-71 M. Trabajo 16-03-71

avinyonetdelpenedes

17.5. GESTIO PREVENTIVA

La prevenci6 passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments de I'empresa
constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se en les tasques encaminades a
aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat i la protecci6 de la salut dels treballadors.

El desenvolupament de I'acci6 preventiva per part de 'empresa constructora s’ha de basar en I'organitzacioé
de la documentacié per Llei.

17.6 AVALUACIO DE RISCOS | NORMES DE SEGURETAT

La present avaluacié dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gesti6 preventiva que és
recomanable tenir en compte, I'avaluacié dels riscos dels treballs més habituals que es realitzen i, finalment,
una revisio dels aspectes més importants de les normes d’actuacié per a millorar les condicions generals de
seguretat.

Segons l'art. 16 de la P.R.L., I'accié preventiva en I'obra sera planificada per I'empresa instal-ladora a partir
d’una avaluacié inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors que es realitzara amb caracter
general tenint en compte la naturalesa de I'obra, i en relaci6 a aquells que estiguin exposats a riscos especials.

L’avaluacié inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a cadascun dels llocs de treball
de I'empresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els resultats de I'avaluacié ho fessin necessari
'empresa instal-ladora realitzara aquelles activitats de prevencié de tal forma que garanteixi un major nivell
de protecci6 de la seguretat i la salut dels treballadors.

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de treballs, i coherentment
als distints riscos que poden anar apareixent i desapareixent al llarg del desenvolupament dels mateixos, es
fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos per lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les quals el
treballador pot estar exposat durant breus instants i que tan sols apareguin en un moment donat els treballs,
per a després no tornar a repetir-se aquesta situacio.

L’avaluacio6 de risc es realitzara de tal manera que s'identificaran els possibles perills que puguin apareixer en
cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una série de recomanacions per tal d’evitar aquests
perills en I'execucio del treball.
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17.7. TREBALLS D’INSTAL-LACIO ELECTRICA

1.6.1.1 Riscos més freqlents

Instal-laci6 eléctrica:

[1 Caiguda d’operaris al mateix nivell.

[1 Caiguda d’operaris a diferent nivell.

[1 Caiguda d’objectes sobre operaris.

[1 Talls, lesions a les mans i burxades per maneig de fils conductors i guies.

[1 Talls i lesions en peus.

[1 Xocs o cops amb objectes i eines manuals.

[ Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.

[ Afeccions a la pell.

[0 Contactes eléctrics directes amb linies electriques o parts actives en tensié.
[ Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

[ Electrocucié o cremades per la deficient proteccié de quadres eléctrics.

[ Electrocuci6 o cremades per maniobres incorrectes en les linies electriques en tensid.
[ Electrocuci6 o cremades per Us d'eines sense aillament.

[ Electrocucié o cremades per punteig dels mecanismes de proteccié.

[1 Electrocucié o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle-femella o a través dels
terminals del cable o bornes inadequades.

[ Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Eléctrica.

[0 Electrocucié per Us d’equips de soldadura electrica.

[ Cremades per utilitzacié d’equips de soldadura (acetilé i oxigen).

[1 Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

[ Cremades per projecci6 de particules incandescents.

[ Cremades per contacte amb objectes calents.

[1 Cossos estranys en els ulls, projeccié de particules.

[ Explosions.

[ Trauma sonor, contaminaci6 acustica.

[ Els derivats de treballs de paleta.

[1 Els derivats de I''s de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).

[ Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a l'obra.

[ Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacio fins el lloc de treball.

avinyonetdelpenedes

Normes basiques d’actuacio

Generals:

[ El muntatge d’aparells electrics (onduladors, magneto térmics, diferencials, ...), sera executat per
personal especialista.

[ La il-luminacié en els talls no sera inferior a 100 lux.

L1 Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzacié de clavilles mascle-femella.

[1 Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides amb material aillant normalitzat contra contactes
amb I'energia eléctrica.

[1 En treballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié electrica en escales, quan s'utilitzin escales de ma
es protegira el buit de I'escala contra caigudes.

[1 En treballs de cablejat i connexionat de la instal-laci6 eléctrica en balconades, terrasses, etc..., quan
s'utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les plantes amb barana de 90 cm. des de la superficie
de treball.

[ Per a evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacié eléctrica, I'Ultim cablejat que s’executara
sera el que va al quadre general de la companyia subministradora.

[ Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangant cintes i rétol de “PROHIBIT”.

[1 Per a la realitzacioé de treballs d'altura superior de 2 m. sera imprescindible la proteccié del treballador
davant el risc de caiguda, bé amb mesures de proteccio col-lectiva o individual.

[ Per a la utilitzaci6 d’equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacié de guants, armilla protectora i
mascares especials amb cristall de protecci6 contra intensitats luminiques fortes.

[ Per a la utilitzaci6 d’equips d’oxitall seran necessaris guants, armilla protectora i ulleres de soldador.
Us d’eines eléctriques:

Abans de realitzar la connexio:

[1 S’ha de verificar la connexié de la posada a terra si es tracta d’'una eina de la classe 01.

[0 Es verificara, sempre, I'estat del cable d’alimentaci6 sobre tot a nivell de la coberta aillant.

[ Les obertures de ventilacié del motor han d’estar perfectament destapades per evitar
sobreescalfaments.

[1 Comprovar l'estat de la presa de corrent i del interruptor si n’hi hagués. En cap cas han d’efectuar-se les
tomes de corrent amb els cables despullats units directament a la font d’alimentacié.

[1 En cas d'utilitzar algun tipus d’allargador, s’ha d’escollir el més adequat pel que fa a nombre de fils, tipus
de borns i aillament. Aquest aillament se comprovara visualment.
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[ Si I'eina eléctrica s’ha d'utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera alimentada per un
transformador separador de circuits o per un transformador de seguretat. Es comprovara I'estat general
dels transformadors, aixi com el dels seus cables d’alimentacié.

[ Els transformadors de seguretat i separador de circuits sempre s’instal-laran fora del recinte on es van a
utilitzar les eines que requereixen el seu Us.

En realitzar la connexio:

[0 Les maquines que es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius diferencials d’alta sensibilitat
(30 mA) no requeriran cap altre tipus de proteccié.

[1 Si s’han d'utilitzar cables allargadors, s’ha d’assegurar-se de que els seus endolls tinguin el mateix nombre
de borns que I'eina eléctrica que es connectar.

[1 S’ha d’evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de cremades, productes corrosius, talls, pas
de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les corrents de fuga.

[1 En cap moment aigua o altres liquids conductors han de penetrar en els dispositius conductors i es

produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel que es col-locara sempre que sigui possible sobre
suports secs.

Durant el treball:

[1 Si s’observa algun anomalia tal com guspires i arcs eléctrics, sensaci6 de descarrega, olors estranys,
escalfament anormal de I'eina, etc., s’ha de desconnectar i advertir a la persona responsable de la
supervisié de 'eina.

[0 No s’ha d'utilitzar eines eléctriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hem de prendre mesures de
seguretat complementaries.

[ No s’ha d’exposar les maquines electriques a la pluja, si no tenen un grau de proteccié contra la
penetracié d’aigua.

[ Els aparells de la classe Il no tenen, generalment, proteccié contra penetracions liquides.

En acabar el treball:

[ Les eines electriques no s’ha de deixar abandonades en qualsevol lloc de I'obra ni tampoc a la intempérie
ja que s’afavoreix el seu deteriorament.

[ S’han de guardar en caixes, bosses, prestatges, etc. per evitar en la mesura de lo possible els cops,
projeccions de matéries calentes, matéries corrosives, aigua, etc.

[1 Els cables tindran un aillament reforgat de 440 V de tensié nominal com minim, sent preferibles aquells
amb un aillament de 1000 V.

Lampades portatils:

avinyonetdelpenedes

Abans de realitzar la connexio:

[1 S’haura de comprovar I'estat del cable d’alimentacié per detectar si existeixen danys en I'aillament del
mateix.

[ Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.

[1 Comprovar el bon estat de els borns dels endolls aixi com del reforg de proteccié contra doblegades.

[ No s’ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti defectes o no sigui 'adequada
pel tipus de borns que es disposa. En cap cas han d’efectuar-se les preses de corrent amb els cables
despullats units directament a la font d’alimentaci6.

En realitzar la connexio:

[1 S’ha d’evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d’alimentacié protegint-lo
especialment contra:

[1 Les cremades per la proximitat de fonts de calor.

[ Els productes corrosius.

[1 Els talls produits per utils afilats, maquines en funcionament, arestes vives, etc.

[ Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.

[1 En cas d’'observar alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatil s’ha de desconnectar la
lampada.

[ Les principals anomalies que poden donar-se son:

[1 Sensacié de formigueig com a resultat d’'una electrificacié de la llampada degut a un defecte de
connexié o dels borns d’endoll.

[ Aparicié de guspires procedents del cable de connexié o dels borns d’endoll.

[1 Olor sospitds a cremat o bé aparicié de fum degut a un sobreescalfament.

[1 Escalfament anormal del cable o del born d’endoll.

[0 S’han d’evitar deixar-les en llocs humits o molls.

[1 En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats a tensions de seguretat de 12V 0 24 V, a través d'un
transformador.

En desconnectar:

[1 Per desconnectar el born de I'endoll tirar sempre d’ell i no del cable d’alimentacié. Es recomana enrotllar
el cable i guardar la lampada en un lloc sec.
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17.8. INSTAL-LACIO MECANICA DE CAPTADORS SOLARS FOTOVOLTAICS

17.8.1. Riscos més freqients

[1 Caiguda d’operaris al mateix nivell.

[1 Caiguda d’operaris a diferent nivell.

[ Caiguda d’operaris al buit (patis interiors).

[1 Caiguda d'objectes sobre operaris.

[1 Xocs i cops contra objectes.

[! Talls i lesions en mans per objectes i eines.

[ Talls i lesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.

[ Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.

[ Atrapament i esclafament.

[ Afecciones cutanies.

[ Lesions osta articulars per vibracions o posicions for¢ades.

[1 Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensié.
[1 Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

[ Trauma sonor, contaminaci6 acustica.

L1 Cremades per:

[ Bufadors, en la soldadura.

[1 Projecci6 de particules incandescents.

[1 Contactes amb objectes calents.

[1 Cossos estranys en els ulls, projecci6 de particules.

[1 Incendis i explosié (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones, botelles, etc.)
] Els inherents a I'is de soldadura eléctrica, oxiacetilenica i oxitall.

L1 Els derivats d’Us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)

[ Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a l'obra.

[1 Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacié fins al lloc de treball.

Normes basiques d’actuacio

Posta a punt de I'obra per realitzar aquesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat s’ha de garantir que les instal-lacions d’Higiene i
Benestar definitives ja estan construides per a I'execucio de la resta de I'obra.

Procés:

[ El personal encarregat del muntatge de la instal-lacié ha de congixer els riscos especifics i I'Us dels mitjans
auxiliar necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible.

[1 Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball neta i ordenada.

[1 Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectara la barana de seguretat i es treballara en tot
moment ancorat a la linia de vida disposada a tal efecte a la coberta de I'edifici.

[1 En la manipulacié de materials es consideraran posicions ergonomiques per evitar cops, ferides i
erosions.

[1 Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com de la correcta posicié dels interruptors
diferencials i magneto térmics en el quadre de zona.

[1 La il-luminacié minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una algada de 2 metres sobre
la superficie de treball.

[ La il-luminacié mitjancant portatils es fara utilitzant portalampades estancs amb manec aillant i reixeta
de proteccié de la bombeta alimentats a 24 Volts.

L1 Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric de I'obra sense I'iis de
clavies mascle-femella.

L Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble aillament (categoria II).

[ Les eines dels instal-ladors amb I'aillament deteriorat es retiraran i es substituiran per altres en bon estat
de forma immediata.

[ Els operaris que realitzin la instal-lacié del camp de captacié hauran d’usar casc de seguretat, guants de
cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cinturd de seguretat o arnés per poder ancorar-se a la
linia de vida.

[ Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d’usar casc de seguretat, guants i maneguetes de
cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de cuir de seguretat, polaines de cuir i mascareta
antifums toxics en cas de ser necessari.

[ Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d’usar casc de seguretat, guants de cuir o de neopré
segons els casos, mono de treball, botes de cuir de seguretat, polaines de cuir i cintur6é de seguretat en
cas de ser necessari.

Recepcié i aplec de material i maquinaria:

[ Es preparara la zona del solar per estacionar els camions de subministrament de material, de tal manera
que el paviment tingui la resisténcia adequada per tal d’evitar el bolcat.

[1 Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a I'estructura de refor¢ de la
coberta, s’elevaran amb una grua mobil amb I'ajuda de balancins que subjectaran la carrega mitjangant

les eslingues, elevant la carrega del transport i posant-la a terra en una zona preparada o directament en
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la zona definitiva de coberta.

[1 Les carregues suspeses es governaran mitjangant cordes fixades a la carrega i guiades pels operaris.

[ Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les mans.

[0 El transport o canvi d’ubicacié horitzontal del material es realitzara mitjangant aparells que el facilitin per
tal d’evitar 'acumulacié d’operaris i confusions.

[1 S'impulsara la carrega des dels costat per evitar el risc de caigudes i cops.

[1 El transport ascendent o descendent per mitja de rodells lliscant per rampes o llocs inclinats es dominara
mitjangant aparells adequats dissenyats a tal fi, i el ganxo de maniobra s’ancorara en un punt solid, capag
de suportar la carrega amb seguretat.

[1 Es prohibeix el pas 0 acompanyament lateral del transport sobre rodella de la maquinaria o material quan
la distancia lliure de pas entre aquesta i els paraments verticals sigui igual o inferior a 60 cm, per evitar

aixi el risc d’atrapament.

[ Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de I'element elevat o descendit per la rampa
s’ancoraran a llocs que garanteixin la seva resisténcia.

[1 L’ascensié o descens a una bancada de posicié d'una determinada maquinaria o material s'executara
mitjan¢ant el pla inclinat construit en funci6 de la carrega a suportar i amb la inclinacié adequada.

[1 L’aplec de captadors solars s’ubicara en un lloc preestablert de I'obra per evitar interferéncies amb altres
tasques

[1 Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran flexades i lligades sobre batees o plataformes
emplintades, per evitar vessaments de la carrega.

[1 Es prohibeix utilitzar les cintes d’embalatge com a punts d’ancoratge per a la descarrega

[ El muntatge de la maquinaria o material en la coberta no s'’iniciara fins que no s’hagi tancat el perimetre
d’aquesta, per evitar el risc de caigudes.

[1 L’ascensi6 dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota régim de forts vents per evitar el
descontrol de les peces.

[1 Es delimitara la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal d’informar a les persones
de les activitats de descarrega i col-locacié de material a la coberta de I'edifici.

[1 Els blocs de xapa o bigues metal-liques es descarregaran flexades mitjangant el ganxo de la grua.

1 L'emmagatzematge de material metal-lic s’'ubicara en llocs senyalitzats de 'obra , per evitar
interferéncies amb els llocs de pas.

Muntatge de I'estructura de reforg:

[1 Les bigues de reforg es subministraran tallades a mida i en el cas de que s’hagin de tallar es fara en llocs
assenyalats de I'obra per evitar riscos d'interferéncies.

[ El taller o magatzem de perfils metal-lics s’ubicara en un lloc preestablert.

[ Les bigues metal-liques s’emmagatzemaran en paquets sobre estructures de repartiment en els llocs
senyalats de I'obra. Les piles no superaran els 1,6 metres d’algada.

[1 El transport de trams de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es realitzara inclinant cap enrere
la carrega de tal manera que I'extrem davanter superi I'altura d’'un home per evitar els cops o encontres
amb altres operaris.

[ El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota régim de forts vents per evitar el descontrol de les
peces.

[1 Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per evitar el risc de caiguda per
balanceig de la carrega.

[1 Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d’eines utilitzades per evitar accidents per
trepitjades sobre aquestes.

[1 Els bancs de treball es mantindran en bon estat, evitant la formacié d’estelles o rebaves durant els
treballs (les estelles o rebaves poden ocasionar punxades o talls a les mans).

[ Els retalls sobrants s’aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que es produeixin, per a la
seva recollida i abocat posterior mitjangant els conductes d’evacuacié previstos per a tal fi, evitant aixi el
risc de trepitjades sobre objectes.

[ Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes toxiques. Les soldadures
amb plom es realitzaran a I'exterior sota corrent d'aire.

[1 El'local destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liquats s’ubicara en un lloc ressenyat de I'obra
dotat de ventilacid, portes amb tancament de seguretat i il-luminacié artificial. La il-luminacié artificial

sera mitjangant mecanismes estancs antideflagrants de seguretat. Es col-locara sobre la porta del
magatzem una senyal normalitzada de “perill d’explosié” i una altre de “prohibit fumar”. Al costat de la

porta s’instal-lara un extintor de pols quimica

[1 S'evitara soldar o utilitzar el bufador amb les bombones de gasos liquats exposades al Sol.

avinyonetdelpenedes

17.9. MITJANS AUXILIARS

17.9.1. Riscos més freqlents

Bastides d’estructura tubular

[1 Caigudes d’operaris al mateix nivell per:

[ Bruticia a la plataforma de treball.

[1 Acumulacié excessiva de material de treball.

[ Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
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[ Diferent comportament a flexi6 dels elements que formen el pis de la plataforma.
[ Caigudes d’'operaris a distint nivell per:

[1 Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.

[ Deficients plataformes de treball.

[ Insuficient amplada de la plataforma de treball.

[1 Abséncia total o parcial de protecci6.

[1 Incorrecta subjeccié de la plataforma a la estructura.

[ Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.

[1 Caigudes d’'operaris al buit.

[ Desplom o col-lapse de la bastida.

[1 Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
[ Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
[1 Cops per objectes o eines.

[J Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.

[1 Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensié.

[1 Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

Els derivats del treball a la intemperie i condiciones meteorologiques adverses.
[ Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

Bastides metal-liques sobre rodes

[1 Caigudes d’operaris al mateix nivell per:

[ Bruticia a la plataforma de treball.

[0 Acumulaci6 excessiva de material de treball.

[ Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.

L1 Diferent comportament a flexi6 dels elements que formen el pis de la plataforma.
[1 Caigudes d’'operaris a distint nivell:

[1 Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.

[ Deficients plataformes de treball.

[ Insuficient amplada de la plataforma de treball.

[1 Abséncia total o parcial de protecci6.

[0 Suports deficients (bidons, palets, etc.)

[ Incorrecta subjecci6 de la plataforma de treball a I'estructura.

[ Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.

[1 Trasllats amb operaris sobre la plataforma.

LI Caigudes d’operaris al buit.

[ Desplom o col-lapse de la bastida.

[1 Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
[ Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
[1 Cops per objectes o eines.

[ Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.

[1 Contactes eléctrics directes amb linies electriques o parts actives en tensié.

[1 Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

Els derivats del treball a la intempérie i condiciones meteorologiques adverses.
[ Els derivats de desplagaments incontrolats de la bastida.

[1 Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

Escala de ma

[1 Caigudes d’operaris al mateix nivell.

[1 Caigudes d’operaris a diferent nivell o al buit per:

[ Desequilibris pujant carregues.

[1 Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.

[ Ruptura de graons o muntants.

[ Pujada o baixada d’esquenes a I'escala.

[ Mala posicié del cos, mans o peus.

[ Oscil-laci6 de 'escala.

[ Gestos bruscos d‘operari.

[1 Caigudes d'objectes sobre altres persones.

[ Lliscament o bolcada lateral del cap de I'escala per suport precari o irregular, mala situacié, vent o
liscament lateral de I'operari.

[0 Lliscament del peu de 'escala per abséncia de bases antilliscants, poca inclinacié, suport en pendent, etc.
[1 Basculacié d’escala per ruptura de corda o cadena anti obertura en escales de tisora.

[ Atrapament per:

[ Operacions de plegat i desplegat en escales de tisora.

[1 Operacions d’extensi¢ i retraccié en escales extensibles.

[ Desencaix dels farratges d’assemblatge dels caps de les escales de tisora o transformables.
[1 Contactes eléctrics directes amb linies electriques o parts actives en tensié.

[1 Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
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[ Els derivats d’'usos inadequats o muntatges perillosos com:
[ Unions per augmentar la longitud.

[1 Graons clavats als travessers.

[0 Longitud insuficient en relacié amb I'altura a salvar.

[0 Utilitzacié com a suport per plataformes de treball.

[ Formaci6 de plataformes de treball.

1.7.9.2. Normes basiques d’actuacio

Bastides

Muntatge:

[ Les bastides s’han de muntar sota la supervisié d’una persona competent, a ser possible un aparellador
0 arquitecte técnic

[ Les bastides s’han de muntar sempre sobre una fundacié preparada adequadament.

[1 En el cas que la bastida s’hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de ser pla i compactat o en el seu
defecte es recolzara la bastida sobre el taulé (dorment) i estara clavetejat en la base de recolzament de

la bastida, prohibint el recolzament sobre materials fragils com totxanes, bovedilles, etc.

[ Si la bastida s’ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis interiors, teulats, etc. S’ha de
consultar amb el director técnic de I'obra per a que aquest verifiqui la necessitat de reforgar o no les
zones de recolzament.

[1 Les estructures metal-liques en general requereixen calculs exactes i regles precises de muntatge. Aixd
serveix també pels andamis tubulars.

[1 Per tant, s’ha de disposar a I'obra dels planols de muntatge dels diferents elements mentre es munta la
bastida amb indicacié dels ancoratges corresponents.

11 El muntatge s’iniciara amb I'anivellacié de la primera altura de la bastida.

[ L'estructura de la bastida s’anira unint en els punts previstos i es comprovara que aquests estiguin ben
realitzats.

[0 L’elevacié de les grapes es realitzara mitjangant corriola. Aquestes seran hissades en recipients metal-lics
que impedeixin la seva caiguda.

[1 Es col-locaran baranes de 90 cm. d’altura, amb barra intermédia i “rodapié” de 20 cm. en totes les
plataformes de treball que sigui necessari instal-lar.

[l L'amplaria minima de la plataforma sera de 60 cm i haura d’estar perfectament ancorada.

[1 En el cas que una linia d’alta tensi6 estigui proxima a la bastida i hi hagi la possibilitat de contacte directe
en la manipulacié dels elements prefabricats quan es realitzi el muntatge o que es pugui entrar a la zona
d’influéncia de la linia electrica, es prendran les seglients mesures:

[1 Es sol-licitara a la companyia subministradora per escrit que es procedeixi a la descarrega de la linia,
els seu desviament o en cas necessari la seva elevacio.

[1 En el cas que I'anterior no es pugui realitzar, s’establira unes distancies minimes de seguretat,
mesurades des del punt més proxim amb tensio6 a la bastida.

[ Les distancies anteriorment mencionades segons informacié d’AMYS d’'UNESA sén:

3 metres per a tensié [ 66.000 Volts

5 metres per a tensié > 66.000 Volts

[ En el cas d’una linia eléctrica de baixa tensié:

[1 Sol-licitar a la companyia subministradora per escrit el desviament de Ia linia.

1 En el cas que aixo no sigui factible, es col-locara unes baines aillants sobre els conductors i caputxons
aillants sobre els ailladors.

avinyonetdelpenedes

Us:

[1 Cal utilitzar 'equip de proteccié personal i complementari.

[ Les bastides s’han de revisar al comengar la jornada laboral abans de la seva utilitzaci6 i en particular
després d’una prolongada interrupcié del treball, aixi com després de qualsevol inclemencia del temps
especialment de fortes rafegues de vent.

[1 Els principals punts a inspeccionar sén:

[ L’alineacio i verticalitat dels muntants.

[1 L’horitzontalitat dels llarguers i travessers.

[ L’adequacié dels elements d’arriostrament tant horitzontal com vertical.

[ L'estat dels ancoratges de la fagana.

[ El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.

[1 La correcta disposicié i adequacié de la plataforma de treball a I'estructura de la bastida.

[ La correcta disposicié i adequacié de la barana de seguretat, passama, barra intermitja i “rodapie”.

[1 La correcta disposici6 dels accessos.

[1 S’ha de col-locar cartells d’avis en qualsevol punt on la bastida estigui incomplerta o sigui precis advertir
d’algun tipus de risc.

1 En I'is de la bastida cal tenir en compte que no s’ha de fer cap modificacié sense I'autoritzacié del técnic
autor del projecte de muntatge de la mateixa.

[1 En I'tis de petites maquines eléctriques es procurara que estiguin equipades amb doble aillament i els
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portatils de llum estiguin alimentats a 24Volts. ]

[ En tot moment es procurara que les plataformes de treball estiguin netes i ordenades. Es convenient
disposar d’'un caix6 per col-locar els Utils necessaris durant la jornada de treball evitant deixar-los a la
plataforma amb el risc que aixd comporta.

Desmuntatge:

[ El desmuntatge d’una bastida s’ha de fer en ordre invers al muntatge i en presencia d’un técnic
competent.

[0 Es prohibira terminantment que es llancin des de dalt els elements de la bastida els quals s’han de baixar
mitjangant mecanismes d’elevacié o descens convenientment subjectes. Les peces petites es baixaran

en una batea convenientment lligades.

[1 Els elements que composen I'estructura de la bastida s’han d’acumular i retirar tant rapidament com

sigui possible al magatzem.

[1 Es prohibira terminantment que en el muntatge, Us i desmuntatge els operaris passin d’un lloc a un altre
saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per I'estructura.

[1 En el cas de proximitat de linia eléctrica d’alta o baixa tensié es procedira tal com s’indica en el muntatge.
Emmagatzematge:

[1 Els elements de la bastida s’han d’emmagatzemar en un lloc protegit de les incleméncies del temps.
Abans de la seva classificacié i emmagatzematge s’han de revisar, netejar i pintar-los en cas de ser
necessari.

[1 Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella que en el seu magatzem i taller mecanic
subministren sense demora a les obres la maquinaria, els Utils i les eines que es requereixen en

condicions optimes per a la seva immediata utilitzacio.

Bastides penjades:

[0 Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives, amb la bastida proxima al terra i
amb la corresponent carrega humana i material a la qual s’haura de sotmetre.

[1 Es donaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin de la bastida mentre no quedi
garantida la immobilitat d’aquesta respecte el mur en sentit horitzontal.

[ Es vigilara freqlientment els ancoratges o contrapesos dels pescants de la bastida.

[ Els pescants hauran de ser metal-lics, prohibint expressament la realitzacié dels mateixos mitjangant
taulons embridats.

[ Les bastides penjades han d’anar equipades de barana resistent junt al mur, de 0,7 metres i en els tres
costats restants sera de 0,9 metres. En els frontals i extrems aniran equipades de “rodapié”.

[ La plataforma de la bastida haura de tenir com a minim 60 cm. d’amplada.

[ La distancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.

1 S’ha de mantenir I'horitzontalitat de la bastida.

[1 Tota la bastida juntament amb I'aparellatge d’ascensié ha de portar un mecanisme anti caiguda.
Bastides de “borriquetas”:

[1 Estan formats per dos suports en “V” invertida i un tauler horitzontal de 60 cm d’amplaria.

[ Estaran perfectament recolzades en el sol, i els taulers a utilitzar en plataformes de treball seran
préviament seleccionats i senyalitzats (amb els costats pintats amb un color especific), de manera que

no siguin utilitzats per I'altre costat per a operacions que puguin disminuir la seva resistencia.

[0 Tindran una altura maxima de 1,5 m. a l'inici dels diferents treballs, la plataforma estara lliure d’obstacles
per tal d’evitar caigudes, no col-locant excessives carregues sobre elles.

Escales de ma:

[0 Cal utilitzar I'equip de protecci6 personal i complementari.

[1 S'usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als travessers.

[1 Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran suport sobre superficies
planes.

[1 Es procurara que la sola de les botes i els guants de treball estigui nets de greix, fang o altres materials
que puguin propiciar que I'operari rellisqui.

[ Sempre que sigui possible, s'ancorara fermament I'escala pel seu extrem superior.

[1 Una escala mai ha de ser utilitzada per dos 0 més operaris de forma simultania.

[ Per ascendir o descendir per I'escala es realitzara de cara a I'escala i I'operari s’ha d’aguantar als graons.
[1 Per ascendir o descendir per I'escala s’ha d’anar grad a grad i mantenint sempre tres punts de suport.

[1 Ambdues mans han d’estar lliures per pujar o baixar d’'una escala.

[1 Dos mans i un peu han d’estar ben subjectes mentre I'altre peu canvia de posici6.

[1 Dos peus i una ma han d’estar ben subjectes mentre I'altre ma canvia de posicié.

[ Es realitzaran treballs amb una ma activa i I'altra passiva (agafada a I'escala). Si és necessari utilitzar les
dues mans, s’ha de fer servir el cinturd fixat a un punt fix.

[1 El cintur6 de seguretat no s’ha de lligar mai a I'escala a no ser que aquesta estigui al seu torn lligada per
la part superior.

[J La seva inclinacié sera tal que la seva projecci6 sobre el sol sera una quarta part de la projecci6 de 'escala
sobre el paviment vertical, i haura de sobresortir 1 m. sobre el forjat o lloc d’accés.

[1 Per a la realitzacié de treballs d’altura s’'empraran escales de HYPERLINK
"http://www.torsimany.ua.es/insbil/index.php?lang=es-ca&palabra=tijera" \t "_blank" tisora, proveides

de cadenes per a impedir la seva obertura.

[ No ha de treballar-se sobre elements allunyats d’elles. Es desplacara el cos com maxim fins que la sivella
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del cinturé quedi confrontada amb el muntant.

[ Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i fora dels llocs de
passada.

[1 S'usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar en els treballs d’ofici
de paleta: no tindran una altura superior a 3 m.

[1 Els materials pesats que es necessitin s’hissaran mitjangant una corda quan I'operari hagi arribat al seu
punt de treball i estigui subjecte amb el cintur6 de seguretat.

[ No es pujaran a bra¢ pesos superiors a 25 kg. des de 'escala estant.

[1 En cap cas es tiraran eines ni altres materials des de dalt de I'escala, ni es tiraran des de sota per que els
agafi el que esta a dalt.

[0 L’altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que I'tltim graé li quedi a I'altura de
la cintura.

[1 No es desplagara una escala amb un operari pujat a la mateixa.

[1 A partir dels 2 metres d’altura és obligatori portar I'arnés posat.

17.10. MESURES DE PROTECCIO | SENYALITZACIO

17.10.1. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA | SENYALITZACIO

Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides per:

[1 Per tal de donar una proteccié col-lectiva al global de la instal-lacié durant el desmuntatge i muntatge de
la instal-laci6 fotovoltaica, es disposara d’'una xarxa fixada a la part inferior de la pérgola que evitara la
caiguda a diferent nivell dels treballadors quan aquests es desplacin per la pérgola.

[ Previament a la instal-lacié, s’haura de construir una barana perimetral de tota la pérgola que doni
proteccié col-lectiva a tots els treballadors.

[1 Conjunt de linies de vida de cable INOX suportades mitjangant postes de 300mm ancorades als forjats de
formigo.

[l Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra interdita i “rodapie”. L'altura de la barana
ja de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5 cm d’espessor i 10 cm d’algada. Els muntants
(guarda cossos) hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a maxim.

[ Extintor de pols quimica seca.

[1 Senyalitzacié de seguretat en el treball segons el R.D. 485/1997, de 14 d’abril, conforme a la normativa
ressenyada en aquesta activitat:

[1 Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegada.

[1 Senyal d’adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.

[1 Senyal d’adverténcia de risc de material inflamable.

L Senyal de prohibit passar als vianants.

[1 Senyal de prohibit fumar.

[1 Senyal de protecci6 obligatoria del cap.

[ Senyal de protecci6 obligatoria dels peus.

[1 Senyal de protecci6 obligatoria dels peus de les mans.

[1 Senyal de protecci6 obligatoria del cos

[1 Senyal de protecci6 obligatoria de la vista.

[1 Senyal de protecci6 obligatoria de la cara.

[1 Senyal d’Us obligatori del cintur6 de seguretat

[1 Zones de treball ben il-luminades.

[ Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb barana, barra intermitja de
20 cm. en cas de superar els 3 m.

LI Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.

[ Linia de vida que recorrera de forma longitudinal el centre de la coberta i s'ancorara mitjangant 8 punts
a I'estructura de subjeccié d’aquesta.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col-locaran en I'obra seguint
els criteris establerts per la legislacié vigent, reflexant-los en el pla de seguretat condicions de salut que ha
de realitzar 'empresa constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997).
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17.10.2. TREBALLS D’'INSTAL-LACIONS
Mesures preventives

[ Marquesines rigides.

[l Baranes.

[1 Passos o passarel-les.

[1 Xarxes verticals.

[ Bastides de seguretat.

[ Mallassos.

[1 Llistons o planxes en forats horitzontals.
[1 Escales auxiliars adequades.

[0 Escala d’accés esgraonada i protegida.
[1 Carcasses o resguards de proteccié de parts movibles de maquines.
[1 Plataforma de descarrega de material.
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[1 Evacuacio6 de runa.

[ Neteja de les zones de treball i transit.
[0 ll-luminaci6 natural o artificial.

[ Bastides adequades.

Proteccions personals

[1 Casc de seguretat.

[1 Botes de protecci6.

[ Botes aillants (en electricitat).
[1 Guants aillants (en electricitat).
[ Estora aillant (en electricitat).
[l Guants de lona i pell.

[1 Ulleres de seguretat.

[ Mascares de filtre quimic.

[ Protectors auditius.

[1 Cintur6 de seguretat.

[1 Pantalla de soldador.

[ Roba de treball.

17.10.3. EINES ELECTRIQUES

Mesures preventives

[ Utilitzar I'equip de protecci6 personal (1).

[ Es comprovara el bon estat del cable d’alimentacié aixi com el punt d’entrada en el martell.

[1 Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant un born de connexié, mai amb les
puntes pelades dels cables.

L1 Si no hi hagués proteccié diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara a través de la caixa auxiliar
de connexions amb proteccié diferencial i magneto térmica.

[ Utilitzar eines de classe .

[1 Col-locar-se el davantal de cuir, proteccié auditiva, ulleres contra impactes i mascara antipols si existeix
possibilitat d’'ambient polvigen.

[1 No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense que estigui recolzada fermament
sobre un material resistent.

[1 Quan no s'utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

Proteccions personals

[1 Casc de seguretat.

[1 Pantalla facial o ulleres contra - impactes.
[1 Guants de treball.

[ Botes de proteccié.

[1 Granota de treball.

[ Protectors auditius.

[1 Mascara antipols.

[ Davantal de cuir.

17.10.4. SOLDADURA ELECTRICA

17.10.4.1. Mesures preventives

[0 Comprovar I'estat de I'aillament dels cables i connexions a borns de la maquina de soldar, la pinga porta
eléctrodes i la grapa de terra.

[ Fixar la grapa de terra a soldar i I'eléctrode a la pinga porta-eléctrodes.

[1 Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a I'eléctrode (gruix i composicid).

[1 Es connecta la maquina a terra i a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant borns de connexio,
mai amb les puntes pelades dels cables.

[1 Si no hi hagués proteccié diferencial en el lloc de connexié, aquesta s’efectuara a través de la caixa auxiliar
de connexions amb proteccié diferencial i magneto térmica.

[ Situar-se sobre I'estora aillant.

[ A partir d’'aquest moment es fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de soldador.

[1 Si s’ha utilitzat liquids clorats per a la neteja de les peces a soldar o estan galvanitzades, es procurara una
ventilaci6 adequada del local o es realitzara la soldadura a I'exterior.

[1 Proveir-se d’un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

[ Encebar I'arc procurant que I'eléctrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la soldadura mantenint
una distancia fixa entre I'eléctrode i la pesa.

[ S’ha de controlar la direccié de les guspires per evitar incendis (pantalles, lones incombustibles o altres
medis).

[0 En acabar es deixara la pinga sobre un suport aillat.

[1 Si la interrupcio6 és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa.

[ Durant el repicat del cordd de soldadura cal utilitzar ulleres contra — impactes.

[1 Tallar I'alimentaci6 davant de qualsevol modificacié en I'equip de soldadura.
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[ En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.
[1 L'ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccié lateral.

17.10.4.2. Proteccions personals

[1 Casc de seguretat

[1 Pantalla de soldador.

[1 Ulleres contra - impactes.

[1 Guants de treball de maniga llarga.

[1 Botes de protecci6.

[ Granota de treball.

[1 Davantal de cuir i polaines.

[ Estora aillant.

[1 Separaci6 del lloc mitjangant tancaments.

17.10.5.SOLDADURA AUTOGENA

17.10.5.1 Mesures preventives

[1 Es prohibeix fumar.

[1 No arrossegar les ampolles.

[1 No engreixar les valvules de les botelles d’oxigen, els bufadors o manipular-los amb draps bruts de greix.
[1 Els escapaments es localitzaran utilitzant, dnicament, aigua amb sab6.

[1 No invertir les manegues.

[1 No exposar-les a cops i matéries corrosives.

[ Utilitzar les ampolles de peu o inclinades i fermament fixades sobre un suport.

[1 Obrir la valvula de les ampolles col-locant-se darrera d’elles.

[1 Assegurar-se, abans d’obrir les valvules de les ampolles, que les claus del bufador estan tancades.

[1 Tancar la valvula de les ampolles abans de cada parada prolongada de treball i tancar, al seu torn, els
claus dels bufadors.

[ Tancar la clau principal i la del bufador quan la 'ampolla no s’utilitza.

[1 En cas d'incendi d’'una ampolla de gas combustible s’haura d’intentar tancar la valvula de I'ampolla i tirarli
aigua fins que torni a tenir una temperatura normal. Apagar la flama amb un extintor d’anhidrid

carbonic.

17.10.5.2. Proteccions personals

[1 Casc de seguretat.

[1 Pantalla ictinea.

[1 Ulleres contra - impactes.

[1 Guants de treball de maniga llarga.

[ Botes de proteccié.

[ Granota de treball.

[ Davantal de cuir i polaines.

[1 Separacié del lloc mitjangant tancament.
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17.10.6. ORDRE | NETEJA

17.10.6,1. Mesures preventives

11 Utilitzar 'equip de protecci6 personal.

[ Realitzar una neteja diaria dels locals i zones de treball.

[ Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, etc. per la col-locacié d’eines, materials i equips.
{1 Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacié de persones i vehicles.

[1 Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

[ No apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.

[ Retirar els objectes que puguin obstruir el pas.

[ Evitar 'acumulacié excessiva de materials i Utils en les zones de treball.

[ Utilitzar recipients hermétics per les substancies toxiques e inflamables.

[0 Evitar I'estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.

[1 Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals i basaments de productes amb el
procediment i equip de proteccié adequats

[1 Col-locar els utils de treball en els llocs destinats a tal fi de forma ordenada.

[1 Senyalitzar les zones d’accés prohibit.

[ Canviar lluminaries foses i mantenir-les netes de pols.

17.11. EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL | COMPLEMENTARIA. DESCRIPCIO, UTILITZACIO |
CONSERVACIO

17.11.1. CASC DE SEGURETAT

17.11.1.1. Descripcio

Construit en polietilé o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d’una pega substituible de
plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari.
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En la part frontal del la pega de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els laterals dos punts
simetrics per tal de poder regular la fixacio.
Ha de tenir el segell d’homologacié de la Direccié General de Treball.

17.11.1.2. Utilitzacio

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes eléctrics
accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc electric. Es fara servir en tot tipus de treballs,
i especialment en muntatges, treballs en altura i treballs amb projeccions solides o liquides. L'Us correcte del
casc implica ajustar la pega ajustable de plastic al perimetre cranial de I'usuari i la barballera a la barbeta, de
forma que no pugui caure degut a moviments bruscos.

17.11.1.3. Manteniment
Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la pega de plastic i de la barballera. Netejar-lo
periddicament amb aigua i sabé.

17.11.2. PANTALLA FACIAL TRANSPARENT

17.11.2.1. Descripcioé

Pantalla facial abatible, transparent e incolora, subjecta al cap per mitja d’un arnés de perimetre regulable.
Permet I'Gs simultani d’ulleres graduades.

Es anta calorica, antiacids i anta impactes.

17.11.2.2. Utilitzacio

En treballs amb risc de projeccié de particules solides o liquides.

En treballs amb risc de radiacions ultraviolades o d'infrarojos.

17.11.2.3. Manteniment

S’ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb aigua i sabé per evitar el seu
ratllat.

17.11.3. GUANTS AILLANTS DE L’ELECTRICITAT FINS 380V

17.11.3.1. Descripcio

Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques aillants i mecaniques

En tots els treballs que es realitzin sobre elements d'instal-lacions en baixa tensié (fins 380 V) que estiguin en
tensié. També s'utilitzaran durant les operacions prévies al condicionament de les instal-lacions per treballs
sense tensi6. S’hauran d'utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccié mecanica.
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17.11.3.3. Manteniment

Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb objectes tallants o
punxants. Periddicament o quant es cregui oportu, es comprovara el seu estat mitjangant I'assajador
pneumatic.

17.11.4. TAPS ANTISOROLL

17.11.4.1 Descripcioé

Els taps anta soroll constitueixen una proteccié simple, pero eficag, per 'atenuacié del soroll ambient. Estan
fabricats amb guata de llana quimicament pura i, col-locats en I'oida externa, redueixen el soroll uns 15 dB.

17.11.4.2. Utilitzacio
Els taps han d'utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s’ha d'utilitzar un tipus
d’insonoritzacié més eficag.

17.11.4.3 Manteniment
Els taps anta soroll sén d’un sol Us, és a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats de nou.

17.11.5. MASCARA ANTIPOLS

17.11.5.1. Descripcio

La mascara antipols és la proteccié de les vies respiratories per ambients amb pols en suspensi6 i fums
d’escassa toxicitat, amb un volum d’oxigen ambiental superior al 17%.

17.11.5.2. Utilitzacié
S'utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensié o boirines per
manipulacié de productes polsosos o per polvoritzacié produida per medis mecanics.

17.11.5.3. Manteniment

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un detergent molt suau i aséptic
(recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura ambient, sense exposar-les al sol ni al calor
d’estufes.

17.11.6. PANTALLA PER SOLDADURA ELECTRICA
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17.11.6.1. Descripcio

Per als treballs de soldadura i tall electrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a I'Us per part de 'operari de
pantalles de protecci6 que evitin els riscos inherents de projeccié de material fos i de conjuntivitis. Aquesta
pantalla, a més de cristall ocular inactinic de proteccio, pot comptar amb un cristall incolor amb accionament
manual per tal que quan no es soldi es pugui veure el cordd de soldadura o despendre 'escoria sense haver
d’apartar la pantalla.

17.11.6.2. Utilitzacio
S’ha d'utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléctrics, amb els cristalls inactinics adequats
al tipus d’eléctrode utilitzat.

17.11.6.3. Manteniment

Donat que els cristalls, tant I'incolor com l'inactinic, poden sofrir ratlladures, s’han de netejar inicament amb
aigua i sabo per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir el dispositiu de la mareta en bon estat de
funcionament. La pantalla s’ha de guardar neta de pols en un lloc sec dins d’'una bossa apropiada.

17.11.7. ULLERES DE SEGURETAT CONTRA-IMPACTES

17.11.7.1 Descripcié

Les ulleres de seguretat contra - impactes tenen com a missié especifica aconseguir una eficag proteccié dels
ulls davant el riscs d'impacte d’objectes o particules solides.

S’han d’adaptar perfectament al rostre del usuari amb una completa proteccio lateral.

17.11.7.2. Utilitzacié

Les ulleres de seguretat contra - impactes s'utilitzaran en tots els treballs en els que pugi haver-hi projeccions
de particules solides, liquides o gasoses: treballs amb mola d’esmeril, tornejat de materials, tall amb serres,
cisalles, forja, neteja amb rajos de sorra, formigonats, treballs de paleta, excavacions, encofrats i en general
quan hi pugui haver un possible contacte dels ulls amb cossos fixes 0 mobils i quan existeixi polvigen. No sén
utilitzables per a treballs on hi hagi o pugi haver-hi una gran intensitat luminica.

17.11.7.3 Manteniment

Per evitar que la muntura es trenqui i aconseguir que els oculars mantinguin les desitjables condiciones de
transparéncia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el seu estoig i, si no el tingués, en unes bosses
apropiades.
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17.11.8. ULLERES DE SEGURETAT PER A SOLDADURA AUTOGENA

17.11.8.1. Descripcio

Les ulleres s’han d'utilitzar per a la proteccié de I'usuari quan realitzi treballs de soldadura i tall oxiacetilénics.
Son ulleres estandard, amb I'excepcié concreta dels oculars que, a més de ser dOpticament neutres, han
d’oferir un grau de proteccié adequat al distint tipus de treball que pugui presentar-se en la utilitzacié de
I'equip oxiacetilenic.

17.11.8.2. Utilitzacio

D’Us obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilénics, els operaris hauran d’usar les ulleres de
seguretat per soldadura autdgena, entre altres, en els treballs segients:

[1 Tallers mecanics, planxisteria.

[0 Per fer forats en armadures metal-liques.

[1 Doblegat d’angles i tubs d’acer o coure per escalfament.

[ Tall de cargoleria i planxa, etc.

17.11.8.3. Manteniment

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s’ha de procurar que no es ratllin els oculars amb la pols
acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabd, assecant-se amb un drap suaument. Hauran de
guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops o ratllades.

17.11.9. CINTURO DE SEGURETAT

17.11.9.1 Descripcié

El cinturé de seguretat és un equip de proteccié que té per finalitat aguantar el cos de I'usuari en determinats
treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels mateixos.

17.11..9.2. Utilitzacio

El cinturé de seguretat s’ha d'utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per exemple en treballs en
dalt d’escales, bastides i en general, aquelles que es desenvolupin a diferent nivell i no s’hagi establert altre
sistema més adequat per evitar caigudes. Es obligatori el seu Us en altures iguals o superiors a 2 metres,
cuidant a més amb atencié la seguretat que ofereixi el punt d’ancoratge on s’hagi de fixar la corda d’amarra.

17.11.10. DAVANTAL DE CUIR
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17.11.10.1. Descripcié
Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto o no i corretges o
sivelles per la seva subjeccié al cos de I'operari sobre la roba de treball.

17.11.10.2. Utilitzacié

L’Us del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica, oxiacetilénica i
aluminotermica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids i, en general, en tots els treballs
que puguin produir esquitxos o projeccié de materials que puguin fer malbé els vestits i el propi cos de
I'operari.

17.11.10.3. Conservacio

Després del seu Us s’haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat, sense doblegades i
lluny d’humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periodicament, algun tipus de greix adequat per tal
que es conservi flexible. Si s’ha deteriorat per talls, ruptures o forats, pot ser reparat. Si el deteriorament és
en les corretges i sivelles es canviaran per altres de noves.

17.11.11. POLAINES PER A SOLDADOR

17.11.11.1. Descripcioé

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metal-lica, a base de flexos i folrades de cuir
serratger.

17.11.11.2. Utilitzacio

S’han d'utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilénica, i en aquells treballs en
que sigui aconsellable una proteccié especial de les extremitats inferiors. També és obligatoria la seva
utilitzacié per I'ajudant del soldador.

17.11.11.3. Conservacio
Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos, guardant-les després de ser
usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i junt amb la resta de I'equip de soldadura.

17.11.12. BOTES DE PROTECCIO
17.11.12.1. Descripcio
Han de tenir puntera de protecci6 i una sola d’alt poder antilliscant.

avinyonetdelpenedes

17.11.12.2. Utilitzacid
Les botes de protecci6 son d’Us obligatori en totes les obres on existeixi risc de caigudes d’objectes, cops,
esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes agudes.

17.11.12.3. Conservacio
Les botes de protecci6 requereixen el manteniment propi del calgat normal, és a dir, netejar-les
periddicament de pols, fang o greix i protegir-les de la humitat mitjang¢ant algun tipus de betum apropiat.

17.11.13. MANEGUET DE PROTECCIO

17.11.13.1. Descripcié

Els maneguets de protecci6 estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. Sén de forma troncoconica, amb
una costura lateral, amb la part estreta permetent una obertura de 145 mm amb una cinta elastica cosida,
destinada a tancar-se sobre el canell del usuari. Pel material del qual estan fabricats, els maneguets sén
flexibles i suaus i porten un ullal a 'extrem ample per guardar-los penjats.

17.11.13.2. Utilitzacié
Els maneguets de proteccié de I'avantbrag han de fer-se servir en tots els treballs en que resulta possible la
projecci6 de particules sobre I'operari (treballs de soldadures eléctriques i autdgena, forja, etc.).

17.11.13.31 Conservacio

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacié de greixos, és convenient mantenir els maneguets penjats
per l'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement en una caixa o0 bossa apropiada. Per
evitar estripades no s’han de barrejar amb les eines.

17.11.14. GUANTS DE PROTECCIO PER TREBALLS MECANICS

17.11.14.1. Descripcié

Els guants de protecci6 per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan confeccionats en cuir fi,
molt suau i flexible, amb cinc dits, que s’ajusten molt bé a la ma.

17.11.14..2 Utilitzacio

Els guants mecanics s'utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden produir talls,
punxades o abrasié amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes, vidres, ciments, etc.

També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els que intervinguin maquines en
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moviment que podrien atrapar el guant i la ma.
En general, s’aplicaran en treballs de construccié amb excavadores de rases, encofrats, formigonat. S’ha
d’advertir que no sén apropiats per a la manipulacié d’acids ni per a substituir els guants dieléctrics.

17.11.14.3. Conservacio
Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s'impregnin de greix, pintura o olis
que dificultin la manipulacié d’eines o materials.

17.12. CONCLUSIONS

L’empresari amb la finalitat de donar compliment a I'art. 23 de la Llei 31/95 haura d’elaborar i conservar a la
disposici6 de I'autoritat laboral la seglient documentacié:

[1 Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificaci6 de I'accié preventiva.

[1 Mesures de protecci6 i prevencié a adoptar en cas necessari.

[1 Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.

[ Resultat de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors.

[1 Investigacié d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis un accident és necessari
investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder aplicar les mesures correctores que fossin
necessaries, aixi com per a actualitzar aquesta avaluacio, si fos necessari. Quan ocorrin han de ser avisats
als Delegats de Prevencié de 'empresa.

[ Actualitzacié de I'avaluacié; la present avaluacié ha de ser actualitzada quan es produeixin canvis en el
tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és necessari, en el cas de produir-se algun dany a la
salut dels treballadors.

[ A l’'obra que ens ocupa, es considera especialment important la proteccié dels vianants en front a la
caiguda d’objectes a la via publica, que haura de ser proposada per I’empresari al seu Pla de Sequretat i
degudament aprovada pel Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucié, determinant els mitjans
a utilitzar: xarxes, tanques a la via publica evitant I'apropament dels vianants a la vertical de la facana o
qualsevol altre medi de proteccio col-lectiva que es consideri oportu.

Tanmateix, s’establiran al Pla de Seguretat els punts de fixacio necessaris i suficientment solids pels
arnesos de sequretat dels operaris durant el muntatge. Si fos necessari s’instal-laran linies de vida
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